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REDOGORELSE FOR SAKEN OCH FRAMSTALLA YRKANDEN

TeliaSonera Aktiebolag, med davarande firma Telia Aktiebolag,
ansokte den 13 februari 2002 om patent pa en uppfinning bendmnd
"Metod vid multipla antenner”. Patentverket avslog ansékningen
och fann 1 det 6verklagade beslutet att den 1 de sjdlvstandiga
patentkraven angivna uppfinningen saknade uppfinningshdjd 1
forhallande till kénd teknik med hanvisning till féljande dokument.

D1. WO 99/39454 A1
D2.US 6167039 A

Patentverket har darutéver 1 ett foreldggande anfort nedanstaende
dokument.

D3. M. Sawahashi och S.Tanaka “Experiments on Adaptive
Antenna Array Diversity Transceiver for Base Station Appliacation
in W-CDMA Mobile Radio”, Antennas and Propagation Society
International Symposium, 2000. IEEE, s. 578-582 vol.2, 16-21 July
2000.

Den foreliggande uppfinningen

I den till patentans6kningen hérande beskrivningen anges foljande
om uppfinningens bakgrund och &ndamal.

Foreliggande uppfinning hinfor sig till omradet radiosignaléverforing med
multipla antenner. Sarskilt avses system for att erhalla god 6verforing vid
basstationer och mobila stationer inom mobil kommunikation.

I ett digitalt celluldart radiokommunikationssystem anvéinds radiosignaler
vilka ar digitalt modulerade till att 6verféra information mellan
basstationer och mobila stationer. Basstationen sdnder nerlank-signaler till
den mobila stationen och tar emot upplank-signaler avsinda fran de mobila
stationerna. Ett vanligt problem som upptrader i1 digitala cellulara
radiokommunikationssystem dr férlust av information i upplank- och
nerlédnk-signalerna som ett resultat av signalspridning och interferens som
kan finnas i radiotransmissionskanalen.

Vad avser flervigsutbredning, finns tva grundldggande spridningseffekter:
vinkelspridning och tidsspridning, som ger upphov till fidning. Nir den
anvanda vagliangden mellan en mobil station och en basstation ar relativt
kort, uppstar fidning genom interaktion mellan den transmitterade
signalens spridda delar t. ex. ekon, vilka anlénder till mottagaren ungeféar
samtidigt. Nar detta intraffar adderas signalerna antingen destruktivt eller



konstruktivt. Om det finns ett stort antal ekon uppréattas monstret av
destruktiv och konstruktiv addition enligt Rayleigh-férdelningen, varfor
denna effekt dven gar under namnet "Rayleigh fading”.

Vissa punkter i1 fadningsménstret, diar destruktiv addition resulterar i
“fadningsdippar”, medfor ett relativt 1agt barvag (carrier) till brus (noise)
(C/N) forhallande karakteristiskt for den mottagna signalen och som
resulterar 1 fel 1 signalerna som kommuniceras mellan
kommunikationsutrustningarna.

For att reducera dessa fel har det utvecklats tekniker for att optimera
mottagningen for en kommunikationsutrustning som anvéinder
gruppantenner. Genom att variera vikten for signalerna som detekteras av
var och en av de individuella antennerna eller antennelementen, dr det
mojligt att variera antennmonstret for att battre detektera signaler fran en
sarskild riktning eller att skapa forutsiattningar for en icke-destruktiv
kombination av signaler fran olika signalviagar. Dessa tekniker justerar
vikterna for signalerna fran gruppantennerna i avsikt att kombinera
signaler fran flera antenner och far stor vinst i den mottagna signalen,
antingen som antennforstarkning, i fri rymd, eller i form av diversitetsvinst
1 flervagsutbredning, med hog "angular spread”.

Vid sdndning fungerar metoden att sdnda med en adaptiv
basstationsantenn, bestdende av manga antennelement, bra om det inte ar
hog spridning, "angular spread” i radiomiljon. Det vill sdga genom att forma
en smal lob vid sdndning mot den 6nskade mobilstationen (MS) ckas
signalstyrkan samtidigt som stérande signaler i 6vriga riktningar mot
andra mobilstationer (i andra riktningar) undertrycks. Det gar relativt bra
att 1 medel styra antennen sa att den sinder mot MS 4ven nér den ror sig.
Dock dr det ett stort problem att kalibrera alla signalvagar till de olika
antennelementen sa att dampning och framforallt fasvridning blir lika
stora. En stor del av kostnaden bestar just i detta kalibreringssystem.
Samtidigt maste alla antennelementen normalt sitta intill varandra med ett
inbordes avstand pa cirka 0,5 vagliangder fran varandra, vilket kan gora den
adaptiva antennen ganska otymplig och svarplacerad.

Vid sdndning fungerar metoden att sdnda med adaptiv basstationsantenn,
bestaende av manga antennelement, daligt om det 4r hég spridning,
“angular spread”, 1 radiomiljon, som t ex 1 vissa mikroceller eller stora
inomhusmiljéer. Det vill sdga de ger ingen vinst alls varken 1 SNR (Signal to
Noise Ratio) eller SIR (Signal to Interference Ratio). - - -

Uppfinningen avser en metod for att utnyttja multipla basstationsantenner
1 mikrocell eller inomhusmiljo for att rikta den utséinda effekten optimalt
mot bredbandsterminaler som har diversitetsmottagning med tva antenner,

t ex UMTS, EGPRS (GPRS), W-LAN.

Metoden bygger pa att kombinera signalerna fran de multipla
basstationsantennerna for att ge basta signal till stérningsférhallande vid
mottagning, dven vid sdndning till varje mobilstation (MS). Det nya
innefattar att anvinda samma (momentana) komplexa MRC-koefficienter
for att vikta signalerna till de multipla antennerna, samma antenner som
for mottagning, som man sidnder med fran basstationen (BS) till
mobilstationen (MS). Detta ger i sig en utsdndning mot mobilstationen (MS)
som i medel sidnder i rétt riktning, eller riktningar, dven 1
flervagsutbredning. Dock visar sig detta, pa grund av att man sdnder pa en



annan frekvens 4n man tar emot pa, duplexfrekvens, inte ge nagon vinst om
de mobila stationerna har endast en (1) mottagarantenn, dvs. vinsten ar
lika med noll, om vinkelspridningen (angular spread) ar stor. I kombination
med diversitetsmottagning med Optimum Combining fran tva (2) antenner
pa MS kan vinsten emellertid bli stor, vilket simuleringar har visat. Med 8
BS antenner och 2 MS antenner blir medianvinsten 9 dB i SIR (Signal
Interference Ratio) oberoende av hur miljén ser ut med avseende pa
“angular spread” och hur mycket man separerar antennerna. Med metoden
blir det faktiskt mdojligt att flytta isdr basstationsantennerna lite hur som
helst, vilket underlattar placeringen, utan att man behover kalibrera fasen,
vilket ar ett av de stérsta problemen med adaptiva gruppantenner.

Yrkanden

I Patentbesvéarsriatten har skanden vidhallit patentansékningen
och den 2 mars 2005 inkommit med tre uppséattningar patentkrav
betecknade 1:a, 2:a resp. 3:e yrkandet. Uppfinningen definieras pa
foljande satt 1 de sjalvstandiga patentkraven 1 och 6 enligt 1:a
yrkandet.

1. En metod for att undertrycka inverkan av stérning i, samt férenkla in-
stallationen av, ett radiokommunikationssystem innefattande atminstone
en basstation och en mobil station vilka kommunicerar inb6érdes medelst
CDMA-teknik, ndmnda basstation innefattande ett flertal antennelement
anslutna till en mottagardiversitetsanordning, medel for att extrahera in-
formation avseende de vid varje tillfalle radande mottagningsdiversitetsfor-
hallandena samt medel for att sanda nedléanksignaler i enlighet med en di-
versitetssdndningsalgoritm som styrs 1 enlighet med information extraherad
fran mottagardiversitetsanordningen, kinnetecknad av féljande steg:

- att forse ndmnda mobila station med aAtminstone tva antenner, och

- att medelst ndmnda antenner i nimnda mobila station utféra diversitets-
mottagning av namnda nedlankssignaler fran nimnda basstation, vilka
nedléanksignaler dr sdnda medelst ndmnda diversitetssandningsalgoritm.

6. Ett celluliart radiokommunikationssystem innefattande 4tminstone en
basstation forsedd med ett flertal antennelement anslutna till organ for att
extrahera information avseende de vid varje tillfille radande mottagnings-
diversitetsforhallandena samt medel for att sinda nedldnksignaler i enlig-
het med en diversitetssdndningsalgoritm som styrs i enlighet med informa-
tion extraherad fridn mottagardiversitetsanordningen, samt dtminstone en
mobil terminal, varvid ndmnda basstation och mobila terminal kommunice-
rar inbérdes medelst CDMA-teknik kinnetecknat av att namnda mobila
terminal 4r forsedd med atminstone tva antenner samt organ fér att me-
delst ndmnda tva antenner utfora diversitetsmottagning av de fran bassta-
tionen, enligt ovan styrda, utsdnda nedlankssignalerna.

Uppfinningen definieras pa foljande sétt 1 de sjalvstandiga
patentkraven 1 och 6 enligt 2:a yrkandet.



1. En metod for att undertrycka inverkan av stérning i, och samtidigt
forenkla installationen av, A&tminstone en mikrocell i ett radiokommunika-
tionssystem vilken mikrocell innefattar &tminstone en basstation och en
mobil station vilka kommunicerar inbérdes medelst W-CDMA-teknik,
kannetecknad av foljande steg:

- att forse nimnda basstation med ett flertal antennelement samt en
mottagardiversitetsanordning och organ for att extrahera information
avseende de vid varje tillfalle radande mottagningsdiversitetsférhallandena
samt att anordna ndmnda basstation att sinda nedlanksignaler i1 enlighet
med en diversitetssindningsalgoritm som styrs i enlighet med information
extraherad fran ndmnda mottagardiversitetsanordning, varvid nimnda
sandning sker med stor vinkelspridning,

- att forse ndmnda mobila station med atminstone tva antenner, och

- att medelst ndmnda antenner i nimnda mobila station utféra
diversitetsmottagning av nimnda nedlankssignaler fran nimnda
basstation, vilka signaler dr sinda medelst nimnda diversitetssdndnings-
algoritm.

6. Ett celluliart radiokommunikationssystem innefattande 4tminstone en
mikrocell vilken innefattar A&tminstone en basstation forsedd med organ for
att extrahera information avseende de vid varje tillfalle rddande
mottagningsdiversitetsforhallandena samt organ for att sdnda
nedlédnksignaler i enlighet med en diversitetssandningsalgoritm som styrs i
enlighet med information extraherad frdn ndmnda mottagardiversitets-
anordning, samt atminstone en mobil terminal, varvid nimnda basstation
och mobila terminal kommunicerar inb6rdes medelst W-CDMA-teknik
kiannetecknat av att nimnda nedlédnkssignaler sédnds med stor vinkels-
pridning och att namnda mobila terminal 4r férsedd med d&tminstone tva
antenner samt organ for att, med hjalp av ndmnda tva antenner, utféra
diversitetsmottagning av de fran basstationen, enligt ovan styrda, utsanda
nedldnkssignalerna.

Enligt 3:e yrkandet definieras uppfinningen pa foljande satt 1 de
sjalvstandiga patentkraven 1 och 5.

1. En metod for att undertrycka interferens i &tminstone en mikrocell i ett
radiokommunikationssystem vilken mikrocell innefattar &tminstone en
basstation och en mobil station vilka kommunicerar inbérdes medelst
W-CDMA-teknik,

kannetecknad av foljande steg:

- att forse nimnda basstation med ett flertal antennelement anordnade s
att avstandet till ndrmast liggande antennelement &r olika fér &tminstone
tva antennelement, samt vidare forse namnda basstation med en mottagar-
diversitetsanordning och organ for att extrahera information avseende de
vid varje tillfdlle radande mottagningsdiversitetsférhdllandena samt att
anordna ndmnda basstation att sdnda nedlanksignaler, vilka signaler sdnds
med nimnda vaglingd, i enlighet med en diversitetssdndningsalgoritm som
styrs i enlighet med information extraherad frdn ndmnda mottagar-
diversitetsanordning, varvid namnda sidndning sker med stor
vinkelspridning,



- att forse nimnda mobila station med atminstone tva antenner, och
- att medelst ndimnda antenner i ndmnda mobila station utféra
diversitetsmottagning av namnda nedléankssignaler fran ndmnda
basstation.

5. Ett cellulart radiokommunikationssystem innefattande &tminstone en
mikrocell vilken innefattar &tminstone en basstation férsedd med ett flertal
antennelement och organ for att extrahera information avseende de vid
varje tillfalle radande mottagningsdiversitetsforhallandena samt organ for
att sdnda nedldnksignaler, med en viss vaglingd, i enlighet med en
diversitetssdndningsalgoritm som styrs 1 enlighet med information
extraherad fran ndmnda mottagardiversitetsanordning, samt Atminstone en
mobil terminal, varvid ndmnda basstation och mobila terminal kommu-
nicerar inbordes medelst W-CDMA-teknik kinnetecknat av att nimnda
antennelement 4r anordnade si att avstandet till ndrmast liggande
antennelement ar olika for Atminstone tvd antennelement, att namnda
basstation vidare ar anordnad att sinda ndmnda nedlankssignaler, vilka
sands med ndmnda vagliangd, med stor vinkelspridning och att nimnda
mobila terminal 4r forsedd med atminstone tva antenner samt organ for att,
med hjilp av namnda tva antenner, utféra diversitetsmottagning av de fran
basstationen, enligt ovan styrda, utsdnda nedlankssignalerna.

Kand teknik

Dokumentet D1 beskriver ett mobilt, cellulart
radiokommunikationssystem med atminstone en basstation som ar
forsedd med tva eller flera antenner. Dessa ar anslutna till organ
som lopande extraherar information avseende diversitetsfor-
hallandena vid mottagning av signaler pa upplanken fran en mobil
station 1 systemet. Denna information utnyttjas sedan for att styra
en diversitetsalgoritm vid sdndning pa nedléanken till ifragavarande

mobila station.

Dokumentet D2 hanfor sig till en mobil station med atminstone tva
antenner. Dessa utnyttjas for diversitetsmottagning av signaler pa
nedlianken fran en basstation. Den mobila stationen ar anpassad for
signaléverforing medelst CDMA-teknik. I dokumentet berérs dven
bredbandig (W-CDMA) sadan signal6éverforing.

Dokument D3 beskriver olika experiment fér basstationer vilka
sander diversitetsmottagning/sdndning i en W-CDMA-miljo.



Grunder

Som grund for sin talan har patentsokanden hallit fast vid att
uppfinningen definierad i1 patentkraven har nyhet och
uppfinningshajd.

Utveckling av talan

Till utveckling av sin talan har s6kanden i Patentbesvérsratten
anfort bl.a. féljande till stod fér uppfinningens patenterbarhet.

Féreliggande uppfinning, definierad av patentkravet 1 enligt 1:a yrkandet,
har som malsédttning att minska specifik storning i ett CDMA-system, nér-
mare bestdmt storning betecknad intra-cell-interferens i relativt sma celler i
vilka vinkelspridningen &r relativt stor, sdsom i si kallade mikroceller, och i
synnerhet vid sdndning till bredbandsterminaler vilket normalt sett sker
med forhojd sandareffekt, se t.ex. beskrivningen sidan 3, rad 11-15. En
fackman kénner val till att den verkliga stérningsflaskhalsen i1 ett CDMA-
system dr denna sa kallade intra-cell-interferens orsakad av andra anvéan-
dare (mobila stationer) 1 den aktuella cellen, 1 kontrast med TDMA/FDMA-
system for vilka storningen fran andra celler, d.v.s. basstationer (sd kallad
co-channel-interference eller inter-cell-interferens), utgér det huvudsakliga
storningsproblemet. I ett CDMA-system delar ju anvidndarna p4 samma
frekvens da de befinner sig i samma cell och de anvindarspecifika kana-
lerna skapas genom koder med ortogonala egenskaper, vilka koder ateran-
vands i andra celler (basstationer). I ett TDMA/FDMA-system ar det i stil-
let ateranvindandet av frekvens/er 1 andra (nédrliggande) basstationer som
ger upphov till huvudproblemet co-channel-interferens (inter-cell-interfe-
rens).

En ytterligare malsattning med uppfinningen 4r att underlatta placeringen
av basstationens antennelement samt att eliminera behovet av att faskalib-
rera dessa, vilket naturligtvis avseviart minskar installationskostnaden for
basstationen.

Uppfinningen, definierad av det nya omarbetade patentkravet 1 enligt 1:a
yrkandet, uppnar dessa malsiattningar genom att tillhandahalla en metod i
vilken en CDMA-basstation med en mottagardiversitetsanordning (d.v.s.
basstationen innefattar ett flertal antenner) sinder nedlankssignaler till en
mobil station i enlighet med information extraherad fran mottagardiversi-
tetsanordningen (d.v.s. basstationen anvéander diversitetsmottag-
ning/adaptiv sandning genom att samma forstarkningskoefficienter och fas-
forskjutningar anvinds vid sédndning i nedldnk som vid MRC-, Maximal Ra-
tio Combining, mottagning 1 upplank), varvid den mobila stationen anvin-
der sig av diversitetsmottagning av ndmnda nedlankssignaler genom an-
vindandet av &tminstone tva antenner.



Dokumentet D1, W099/39454, A1, beskriver ett celluliart radiokommunika-
tionssystem 1 vilket basstationen &ar férsedd med ett flertal antenner vilket
ger diversitet. Basstationen utnyttjar diversiteten i savil upp- som nedlank
1 enlighet med en konventionell adaptiv basstation med riktverkan, d.v.s.
den utnyttjar diversitetsmottagning/sdndning for att skapa riktverkan. D1
beskriver saledes ett system 1 enlighet med vad som beskrivs under rubri-
ken "Teknisk bakgrund” i féreliggande ansékan, sid 1, rad 36 — sid. 2, rad
27. I nedlanken ger sdledes denna riktverkan en forbéattring av C/I
(Carrier/Interference) eftersom stérningssignaler fran andra basstationer,
d.v.s. med samma frekvens, hors relativt svagare, d.v.s. denna riktverkan
minskar problem férknippade med ovan nidmnda co-channel interferens, el-
ler, inter-cell-interferens, se D1, t.ex. pa sidan 4, 5:e stycket. I D1 namns
ingenting om CDMA-teknik och déarfér ej heller undertryckandet av den
specifika stérning som foreliggande uppfinning undertrycker, vilken orsakas
av sindning till mobila stationer vilka fér ndrvarande befinner sig 1 den
ifragavarande cellen, det vill sdga den ovan ndmnda intra-cell-interferen-
sen.

Foreliggande uppfinning, definierad av det omarbetade kravet 1 enligt 1:a
yrkandet, skiljer sig saledes fran metoden beskriven i D1 dels genom att den
avser CDMA-teknik, dels 4r inriktad mot att 16sa specifika CDMA-problem,
och dels genom stegen att dessutom férse den mobila stationen med atmin-
stone tvd antenner samt att medelst nimnda antenner utféra diversitets-
mottagning av de av basstationen sdnda nedlankssignalerna.

Foreliggande uppfinning, definierad av det nya kravet 1 enligt 1:a yrkandet,
ar saledes ny i forhallande till vad som visats vara férut kdnt genom D1.

Dokumentet D2, US 6167039, beskriver en mobil terminal vilken anvander
sig av ett flertal antenner fér att medelst diversitet undertrycka stérning
fran andra basstationer (d.v.s. for inter-cell-interferens) i ett cellulart
(CDMA) radionéatverk, se t. ex. kol. 4, rad 4-9, 1 kontrast med foreliggande
uppfinning vilken framst ar inriktad mot intra-cell-interferens. D2 beskri-
ver e] anvindandet av riktantenner med ett flertal antennelement i bassta-
tionen samt lésningar rérande intra-cell-interferens medelst adaptiv séand-
ning 1 basstation och diversitetsmottagning 1 den mobila terminalen, sdsom
enligt foreliggande uppfinning.

Féreliggande uppfinning, definierad av det nya kravet 1 enligt 1:a yrkandet,
ar saledes ny i forhallande vad som visats vara férut kint genom D2.

Dokumentet D3 beskriver olika experiment for basstationer med riktanten-
ner vilka anvéander diversitetsmottagning/sdndning i en W-CDMA-miljo, se
t.ex. Abstract, rad 1-5 och sista meningen i 1:a stycket under rubriken "I.
Introduction” 1 véinsterkolumnen pa sidan 578. Mer specifikt 4r metoden 1
D3 inriktad mot att 16sa problem rérande interferens orsakad av andra an-
vandare 1 cellen, sa kallad MAI, d.v.s. intra-cell-interferens, se t.ex. sid. 578,
vansterkolumnen, 1:a — 2:a stycket. Experimenten beskrivna i D3 avser, 1
kontrast med foreliggande uppfinning, makro-cell-miljéer 1 vilka radiostra-
larna fran basstationerna infaller mot mobilen fran huvudsakligen en rikt-
ning, d.v.s. radiostralarna bildar en forstarkt lob med vasentligen likvardig
infallsriktning, DOA, Direction of Arrival, for de individuella radiostralarna,
se t.ex. sid. 579, hogerkolumnen, rad 11-15 nedifran och figur 11.

Féreliggande uppfinning, definierad av det nya kravet 1 enligt 1:a yrkandet,
skiljer sig fran metoden beskriven i D3 genom anvindandet av diversitets-



mottagning/adaptiv séndning (medelst ett flertal antennelement) i bassta-
tionen i kombination med samtidig diversitetsmottagning medelst 4tmin-
stone tvd antenner i den mobila stationen.

Foreliggande uppfinning, definierad av det nya kravet 1 enligt 1:a yrkandet,
ar sdledes ny i forhallande till vad som visats vara férut kdnt genom D3.

Uppfinnaren har insett att genom att anvénda sig av diversitetsmottag-
ning/adaptiv sindning i en CDMA-basstation i en milj6 med stor vinkel-
spridning, d.v.s. i vilken radiostralarna mottas/sinds i flera olika riktningar
med relativt stor inbérdes vinkel, skapas “optimala” (eftersom basstationen
anvander kanalskattningen i upp-linken fér sindning i ned-ldnken) okor-
relerade nedldankssignaler hos den mobila stationen, vilket mojliggér en av-
sevard diversitetsmottagningsvinst i den mobila stationen under forutséatt-
ning att denna férses med atminstone tva stycken antenner. Den mobila
stationen "upplever” siledes att de individuella radiostralarna fran bassta-
tionen kommer fran separata stralkéllor fran helt skilda hall (i miljéer med
stor vinkelspridning), vilka radiostrilar saledes dr inbordes okorrelerade,
varfor de i kombination kan ge en avsevéard diversitetsvinst, i forhallande
till de diversitetsvinster som beskrivs 1 D2 och D3 (inter-cell-interferens re-
spektive intra-cell-interferens i makro-milj6 med huvudsakligen korrelerade
radiostralar). Diversitetsvinsten som erhalls genom foreliggande uppfinning
skiljer sig fran de diversitetsvinster vilka beskrivs i D1, D2 och D3 och utgor
saledes ej en ren additionseffekt av dessa diversitetsvinster. I miljéer med
hoga spridningsvinklar, sdsom 1 mikroceller, ger uppfinningen en betydligt
hogre diversitetsvinst &n summan av diversitetsvinsterna enligt D1, D2 och
D3, vilket simuleringar visat, d.v.s. en klar synergieffekt uppstar. En stor
del av uppfinningsarbetet bestar i denna insikt. Uppfinningstanken skiljer
sig saledes markant fran basstationens mottagnings/sdndningsdiversiteter
enligt D3, vilken syftar till riktverkan medelst huvudsakligen korrelerade
signaler 1 makro-miljo 1 vilken den mobila stationen "upplever” att radio-
stralarna huvudsakligen kommer fran ett och samma hall fran en enstaka
stralkalla, se t.ex. sid. 579, rad 11-15 nedifran.

Genom uppfinningen understryks inverkan av intra-cell-interferens 1 ett
CDMA-system framf6r allt 1 mikro-cell-milj6, varfor det ar talande att me-
toden enligt D2, inriktad mot CDMA och specifikt att undertrycka interfe-
rens i ett CDMA-system, ej beskriver metoden enligt uppfinningen. Annu
mer talande dr att metoden enligt D3, inriktad mot W-CDMA (d.v.s. bred-
band) och specifikt att undertrycka intra-cell-interferens (1 D3 benamnd
MAI) 1 ett W-CDMA-system, ej beskriver metoden enligt uppfinningen. Att
kombinera basstationens mottagnings/sdndningsdiversitet 1 D3 med den
mobila stationens mottagningsdiversitet enligt D2, skulle 4nda ej 16sa de
problem som foreliggande uppfinning séker l6sa, eftersom basstationens
séandningslob 1 D3 4r anpassad till makro-milj6, d.v.s. radiostralarna har vé-
sentligen samma infallsriktning mot den mobila stationen, vilket ger va-
sentligen korrelerade signaler, for vilka det dr forhallandevis meningslést
att anvdnda sig av diversitetsmottagning medelst tva antenner i den mobila
stationen. Dessutom ger uppfinningen den 6verraskande férdelen att bas-
stationens antennelement kan placeras lite hur som helst och ej behover
faskalibreras inbordes, eftersom uppfinningen efterstravar skapandet av
okorrelerade signaler vid den mobila stationen, d.v.s. ytterligare en positiv
synergieffekt erhélls i form av minskade installationskostnader. Ingetdera
av dokumenten D2 och D3 behandlar problem med faskalibrering av an-
tennelementen eller problem rérande héga installationskostnader for bas-
stationen. Foreliggande uppfinning, definierad av patentkravet 1 enligt 1:a



10

yrkandet, ger sdledes positiva synergieffekter utéver den rena kombinatio-
nen av D2 och D3.

Basstationssystemet beskrivet 1 dokumentet D1 tillfér ingenting av bety-
delse vid bedémningen av foreliggande uppfinnings patenterbarhet utéver
vad som beskrivs 1 D3.

Foreliggande uppfinning, definierad av patentkravet 1 enligt 1:a yrkandet,
skiljer sig ddrfor vdsentligt fran vad som visats vara forut kant genom do-
kumenten D1, D2 och D3, da dessa betraktas var for sig eller i kombination.

Enligt ett resonemang helt analogt med ovanstdende foljer det direkt att
4dven uppfinningen definierad av det oberoende patentkravet 6, enligt 1:a
yrkandet, skiljer sig visentligt frin vad som visats vara férut kint genom
dokumenten D1, D2 och D3. ---

2:a yrkandet
I det omarbetade patentkravet 1 enligt det 2:a yrkandet har ytterligare be-

stdmningar forts in 1 forhéllande till det 1:a yrkandet, vilka ytterligare an-
ger den milj6 1 vilken uppfinningen fungerar bést. Dessa bestdmningar be-
star i att uppfinningen specifikt avser en mikrocell-miljé med avsevéard vin-
kelspridning, att W-CDMA-teknik anvinds (d.v.s. bredbandskommunika-
tion mellan basstationen och den mobila stationen) samt att nedlankssig-
nalerna sinds. ---

Motsvarande bestdmningar har forts in i det omarbetade oberoende anord-
ningskravet 6 enligt 2:a yrkandet. ---

Genom att nedldnkssignalerna sénds i en mikrocell med stor vinkelsprid-
ning, medelst adaptiv sindning helt 1 6verensstdmmelse med diversitets-
mottagningen i upp-lanken, sikerstills att den mobila stationen traffas av
okorrelerade signaler. Alternativt uttryckt, nedlankssignalerna ar “optime-
rade” att traffa den mobila terminalen fran "optimalt” skilda hall, genom att
kanalskattningen for uppldnken anvinds vid sdndning av nedldnkssigna-
lerna. Med mikrocell avses normalt en cell i vilken basstationsantennen ar
installerad under hustaksniva; t.ex. i kontrast med basstationen i D3:s
makro-cell-milj6 vilken befinner sig pd 50 meters hojd, se t.ex. sidan 581,
hogerkolumnen, rad 2-5 nerifran i D3. Dessutom 6verlappar en mikrocells
tdckningsomrade normalt sett en del av en storre makrocells tdckningsom-
rade, dock saknas en exakt definition av begreppet mikrocell. Bestimningen
har forts in 1 kraven 1 och 6 for att ytterligare tydliggora uppfinningstanken
for fackmannen. Eftersom bredbandskommunikation kraver forhallandevis
storre sandningseffekt, blir stérningsvinsten forhallandevis storre i1 detta
fall, d.v.s. den positiva synergieffekten 6kar, och uppfinningen anvinds med
stor fordel med W-CDMA-teknik. ---

3:e yrkandet

I det omarbetade patentkravet 1 enligt det 3:e yrkandet har en ytterligare
bestamning avseende antennelementens inbordes avstand forts in i forhal-
lande till patentkravet 1 enligt det 2:a yrkandet. ---

Det oberoende anordningskravet 5 har omarbetats pd motsvarande sétt som
metodkrav 1.

Sokandens 3:e yrkande tar fasta pa att det genom uppfinningen blir mojligt
att placera antennelementen 1 stort sett hur som helst inom cellen, vilket
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drastiskt minskar tillverknings- och installationskostnaden fér basstatio-
nen, sisom redan papekats ovan. Mer specifikt behover inte antennelemen-
ten sitta atskilda med ett inbordes lika avstand (om ca. en halv vaglangd).
Tvartom blir nedlanksignalerna till den mobila stationen i cellen enligt upp-
finningens 3:e yrkande med storre sannolikhet okorrelerade, &tminstone 1
statistiskt hanseende, vilket gor att den mobila stationens diversitetsmot-
tagning blir 4n mer effektiv, &tminstone i statistisk bemérkelse.

DOMSKAL

Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett cellulart radiokommuni-
kationssystem innefattande atminstone en basstation och en mobil
station vilka kommunicerar inbérdes medelst CDMA-teknik. Syftet
med uppfinningen ar att undertrycka stérningar i denna kommuni-
kation sarskilt nar systemet utnyttjas 1 mikroceller eller inomhus
med stor vinkelspridning. Detta syfte uppnas genom att dels saval
basstationen som den mobila stationen ar forsedda med vardera
minst tva antenner som har diversitetsmottagning, dels att bassta-
tionen utnyttjar information som extraherats vid diversitetsmottag-

ningen for att styra sdndningen till den mobila stationen.

Det 1 dokumentet D1 beskrivna celluldra radiokommunikationssy-
stemet innefattar en basstation som &r utrustad med minst tva an-
tenner for diversitetsmottagning. Information extraherad vid diver-
sitetsmottagningen utnyttjas, i likhet med vad som géller for fore-
liggande uppfinning, for att styra sdndningen till den mobila statio-
nen. Syftet med detta arrangemang ar att undertrycka stérningar
vid kommunikationen mellan basstationen och den mobila statio-
nen. Den mobila station som ingar i1 systemet ar inte anpassad for
diversitetsmottagning. Detta ar emellertid fallet med den mobila
station som beskrivs 1 dokumentet D2. Denna station, som ar av-
sedd att inga 1 ett cellulart radiokommunikationssystem, ar salunda
utrustad med minst tva antenner som utnyttjas for diversitetsmot-
tagning i syfte att undertrycka storningar i kommunikationen med
basstationen. Denna kommunikation &r vidare avsedd att ske me-
delst CDMA-teknik. Vidare anges 1 D2 att varje basstation ar for-
sedd med flera sdndar- och mottagarantenner (kol. 5 rad 23-25).
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Av den 1 malet anférda kidnda tekniken far det 1 dokumentet D2 be-
skrivna celluldara radiokommunikationssystemet anses komma upp-

finningen narmast.

Vad som anges i1 patentkravet 1 enligt 1:a yrkandet skiljer sig fran
vad som ar kdnt genom D2 dédrigenom att en i kommunikationssy-
stemet ingaende basstation innefattar ett flertal antennelement an-
slutna till en mottagardiversitetsanordning, medel for att extrahera
information avseende de vid varje tillfalle radande mottagningsdi-
versitetsforhallandena samt medel for att sénda nedlanksignaler 1
enlighet med en diversitetssdndningsalgoritm som styrs i enlighet

med information extraherad fran mottagardiversitetsanordningen.

Mot bakgrund av vad som ar kdnt genom D1 framstar det som nér-
liggande for en fackman, som séker begriansa stérningar i kommu-
nikationen i ett celluldrt radiokommunikationssystem av den typ
som framgar av dokumentet D2, att anvéinda sig av diversitetsmot-
tagning dven 1 basstationen och sidnda nedldnkssignaler fran denna
med en diversitetsalgoritm som styrs av information som extrahe-
rats vid mottagning av signaler enligt vad som ar kant genom D1
och harvid komma fram till en metod enligt det 1 férsta hand yrkade
patentkravet 1.

Den i patentkravet 1 enligt 1:a yrkandet angivna metoden kan dér-
for inte anses vasentligen skilja sig fran kénd teknik och anger sa-
ledes inte en patenterbar uppfinning. Motsvarande bedomning
géaller for det 1 patentkravet 6 angivna systemet, vilket 1 sak 6ver-

ensstaimmer med metoden enligt patentkravet 1.

Vad darefter angar metoden som anges i patentkravet 1 enligt 2:a
yrkandet skiljer sig denna fran metoden 1 motsvarande patentkrav
enligt 1:a yrkandet 1 huvudsak genom uppgifterna att metoden skall
tillampas 1 atminstone en mikrocell med stor vinkelspridning samt
att basstationen och den mobila stationen kommunicerar medelst
W-CDMA-teknik. Vad géller den sistndmnda uppgiften berérs i do-
kumentet D2 kommunikation med bredbandig CDMA-teknik, d.v.s.
W-CDMA-teknik. Att anvdnda denna teknik framstar i samman-
hanget som ett sjalvklart alternativ for fackmannen. Att mikroceller
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ingar som en del 1 ett cellulart radiokommunikationssystem ar
normalt, jfr for 6vrigt uppgiften 1 dokumentet D1 att
antenndiversitet anvéinds 1 stdder och andra omraden med stor
koncentration av mobila stationer. Ej heller metoden som anges i
patentkravet 1 enligt 2:a yrkandet kan darfér anses skilja sig
véasentligen fran kédnd teknik och &r foljaktligen inte patenterbar.
Motsvarande galler for det 1 patentkravet 6 angivna systemet, som 1

sak 6verensstimmer med metoden enligt patentkravet 1.

Vad slutligen angar metoden enligt patentkravet 1 enligt 3:e yrkan-
det skiljer sig denna fran metoden i foregaende yrkande huvudsak-
ligen genom uppgiften avseende basstationen att "avstandet till
narmast liggande antennelement &r olika for atminstone tva an-
tennelement”. Denna uppgift kan inte anses bidra till att metoden
véasentligen skiljer sig fran kand teknik, jfr t.ex. dokumentet D1,
sid. 2, st. 4. Ej heller kravet 1 enligt 3:e yrkandet anger darfér en
patenterbar uppfinning. Motsvarande géller for det 1 patentkravet 5
angivna systemet, som 1 sak 6verensstimmer med metoden enligt
patentkravet 1.

Vid angivna férhallanden och da vad sékanden i 6vrigt anfort inte
foranleder annat kan 6verklagandet inte bifallas.

Jeanette Backvall Sten-Ove Henningsson Stefan Svahn
Referent
Enhalligt
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