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REDOGORELSE FOR SAKEN

Volvo Lastvagnar AB (Volvo) ansokte den 11 juli 2005 om patent pa
system och metod for stabilisering av en fordonskombination. PRV avslog
ansokan den 26 september 2007 med motiveringen att vad som anges 1 de
sjalvstandiga patentkraven 1 och 11 inte skiljer sig fran vad som ar kant
genom dokumentet US 6 668 225 B2.

Uppfinningen

Patentanstkans beskrivning innehaller bl.a. féljande om uppfinningens

bakgrund och d4ndamal.

Uppfinningen avser ett system och ett forfarande for stabilisering av en
fordonskombination bestdende av ett dragfordon med motor och ett sléap-
fordon. Slapfordonet bestar av en sldpvagn eller en kombination av slap-
vagnar. En sldpvagn kan antingen vara en sldpvagn med dragstang, aven
kallad egentlig slapvagn, eller en pahdngsvagn.

Ett system av sadant slag ar kant fran EP 0 941 905. I detta system
tillhandahalls ett dragfordon med en rattsensor, en girsensor, en tvar-
accelerationssensor och/eller en ledvinkelsensor som detekterar vinkeln
mellan dragfordonets lingdaxel och sldpvagnens ldangdaxel. Vid gréans-
snittet dragbil/slapvagn kan bromstryck for bromsning av slapvagns-
hjulen tillhandahallas som svar pa sensorerna i hindelse av att ndrvaron
av en stabilitetskritisk korningsstatus detekteras.

I US 6 450 019 B1 beskrivs en annan apparat och ett forfarande for stabi-
lisering av en fordonskombination, varvid ledvinkeln mellan dragfordo-
nets ldngdaxel och sldpvagnens langdaxel bestdms och en jamforelse
utfors som en funktion av ledvinkelvariabeln och en jamforelsevariabel.
Ett manovercylinderarrangemang star 1 forbindelse med sldpvagnen, med
vilket ett bromstryck kan uppréittas vid ett eller flera av slapvagnens hjul

for att ateruppratta en stabilitet hos dragbil/slapvagnskombinationen.

Dessa kédnda system ateruppréattar automatiskt en stabilitet om
dragbil/slapvagnskombinationen har blivit instabil, sa kallad "stretch

braking". Tidigare installerades en manuellt manovrerad, separat
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slapvagnsbroms, tillatande féraren att anvinda sldapvagnshjalpbroms-
ning pa fordonskombinationen vid uppsldppning av gaspedalen eller vid
korning pa hala vagforhallanden. Detta fororsakade dock ett betydande
slitage pa slapvagnsbromsarna, eftersom slapvagnsbromsen ofta anvan-
des for att bromsa in hela fordonskombinationen. Sddana system &ver-
gavs darfor och gjordes olagliga beroende pa den negativa effekten pa
trafiksdkerhet da resultatet av den manuella slapvagnsbromsningen var
att manga sldpvagnar kérde omkring med slitna bromsar. De automa-
tiska systemen anses vara bristfilliga eftersom de ar ganska komplice-
rade och dyra. I synnerhet néar dragbilarna och sldapvagnarna blir storre 1
storlek for att transportera en allt storre nyttolast kommer problemet
med fordonskombinationens instabilitet att 6ka och med de kédnda syste-

men kommer ocksa slapvagnsbromsarnas slitage att 6ka.

Mot denna bakgrund ar ett syfte med foreliggande uppfinning att till-
handahaélla ett stabiliserande forfarande och system for en fordonskombi-

nation som ger en forbattrad stabilitet hos fordonskombinationen.

Detta syfte uppnas genom ett forfarande och ett system for stabilisering
av en fordonskombination av ett dragfordon, sasom en dragbil eller en
lastbil, samt ett slapfordon, sasom atminstone en sldpvagn eller pahangs-
vagn, dir systemet innefattar: ett slapvagnsbromssystem pa slapfordonet
som kan manévreras tillsammans med ett fordonsbromssystem péa drag-
fordonet savél som oberoende av ndmnda fordonsbromssystem, medel for
detektering av atminstone en signal motsvarande atminstone ett kor-
forhallande, medel for berdkning av den detekterade atminstone ena
signalen motsvarande ndmnda atminstone ena kérférhallande och jam-
forande av den atminstone ena detekterade signalen med ett motsvaran-
de forutbestamt varde representerande ett kritiskt korférhallande,
aktiveringsmedel for tillatande av sjalvstandig manovrering av slap-
vagnsbromssystemet som svar pa ett detekterat kritiskt kérforhallande
samt medel for automatisk mandévrering av sldpvagnsbromssystemet som
svar pa aktiveringsmedlen genom applicering av tillfalliga bromsatgéarder

pa slapfordonet.

Genom foreliggande uppfinning tillhandahalls ett proaktivt stabilise-
rande sldpvagnsbromssystem. Snarare 4n att avkanna det faktiska

inbordes ldget hos dragfordonet och slapvagnen i fordonskombinationen
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sa avkanns korforhallandena och om forhallandena anses vara kritiska,
t.ex. en brant utférslutning hos véagen, risk for hala vagférhallanden
beroende pa omgivningstemperaturen, kan slapvagnsbromssystemet
aktiveras. Harigenom kan systemet anvandas som ett proaktivt system.
Den stabiliserande atgarden kan definieras som ESP-ingripanden
(Electronic Stability Programme) som tillata tillfalliga slapvagnsbroms-

atgarder.

Dessa atgarder bestar foretradesvis av korta upprepade ansattningar av
slapvagnsbromsarna som ar tillrackligt kraftiga for att paverka fordons-
kombinationen signifikant men som inte &r tillrackligt kraftiga for att ge
upphov till signifikant slitage hos slapvagnsbromsarna, problem med
avmattning eller "glazing". Berdkningsmedlen bedomer om ett kritiskt
korforhallande detekteras och tillater, om sa ar fallet, att manoverdonen
(ESP) utfor automatiska slapvagnsbromsatgirder. Harigenom astadkoms
ett proaktivt "stretch braking"-system for stabilisering som kan definie-
ras som ESP-ingripanden som (lagligt) tillater tillfalliga slapvagnsbroms-
atgarder. Detta ar sarskilt fordelaktigt for storre fordonskombinationer

som kan vara mindre stabila under vissa korforhallanden.

Detekteringen av korférhallanden innefattar foretradesvis att detektera

en eller flera av féljande korférhallanden:

- Omgivningstemperatur. Om det finns en risk for is eller sné pa vagen

beroende pa omgivningstemperaturen sa informeras systemet om detta.

- Vaglutning. Berdkningen kunde vara anpassad p4 ett saddant sitt att
manéverdonen endast tillats aktivering om lutningsvinkeln ar en utfors-

lutning 6ver en viss vinkel eller procentandel.

- Rattvinkel. For att undvika att den separata sldpvagnsbromsatgéarden
paverkar korriktningen kan en begriansning av manoverdonens aktive-

ring definieras som &r beroende av rattpositionen.

- Fordonskombinationens vikt. For att applicera en lamplig mangd av
tillfallig slapvagnsbromsning vore det fordelaktigt for systemet att ha

information om fordonskombinationens vikt.
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- Hjalpbromsning av dragfordonet med ett bromsmoment 6ver en forde-
finierad gréans, sdsom anviandning av hjalpbroms sdsom motorbroms
och/eller retarderare. Denna bromsmomentgrians kunde dven vara

temperaturberoende.

- Fordonskombinationens hastighet. En grans f6r minimi- och maximih-
astigheten for tillatande av slapvagnsbromssystemet kunde definieras for
att undvika att fordonskombinationens stabilitet vid hog hastighet pa-
verkas negativt och for att undvika restriktioner vid parkeringsmandévrer

med lag hastighet eller backningshastighet.

- Bromsbalansen mellan dragfordon och sldpvagn. Denna information kan
erhallas fran dragfordonets CFC-funktion (Coupling Force Control). En
underbromsad sldpvagn, dvs, en slapvagn som bromsas mindre dn vad
som kravs, kan ge upphov till en "fallknivssituation". Denna situation
skulle ge en signal som ber om en kraftigare bromsansittning av sléap-
vagnsbromsen. En 6verbromsad sldpvagn, dvs, en slapvagn som bromsas
mera dn vad som kravs, kan ge upphov till en "trailer swing-out"-situa-
tion. Denna situation skulle ge en signal som ber om mindre eller ingen

bromsansattning av slapvagnsbromsen.

Berdkningen av de detekterade signalerna avgor om ett kritiskt korfor-
hallande foreligger och varnar aktiveringsmedlen. Den sjalvstiandiga
manovreringen av slapvagnsbromssystemet kan aktiveras automatiskt
som svar pa det detekterade kritiska korforhallandet. Harigenom behover
foraren inte aktivera slapvagnens hjalpbromssystem. Alternativt kan den
gjalvstandiga manovreringen av slapvagnsbromssystemet aktiveras av en
forarmanovrerad aktiveringsbrytare som svar pa en indikator triggad av
det detekterade kritiska korférhallandet. Denna indikator kan vara en
hérbar, visuell eller audiovisuell indikator 1 fordonets forarutrymme. Om
foraren maste tillata att ESP aktiverar sldpvagnens hjalpbromssystem
kan foraren ocksa aktivt bestimma sig for att inte gora detta, t.ex. om
fordonskombinationen backas t.ex. for parkering eller lastning eller loss-
ning. Indikatorn och aktiveringsbrytaren kan vara integrerade 1 en multi-
funktionspanel eller tillhandahéallas som separata indikatorlampor och

brytare.
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Yrkanden

Volvo har 1 Patentbesvirsratten vidhallit ansékan med nya patentkrav 1
forsta hand enligt tva alternativa patentkravsuppsittningar, "alternativ
1” inkommen den 12 april 2010 och "alternativ 2” inkommen den 20 april
2010, och 1 andra hand enligt tva patentkravsuppsattningar (betecknade
forsta- och andrahandsyrkande), inkomna den 4 december 2007.

Uppfinningen definieras 1 de sjalvstindiga patentkraven 1, 11, 19 och 20 1
alternativ 1 enligt yrkandet i forsta hand pa féljande satt.

1. System for stabilisering av en fordonskombination som innefattar ett drag-
fordon och ett slapfordon, ndmnda system innefattande:

ett slapvagnsbromssystem pa sldpfordonet som kan manévreras tillsammans
med fordonsbromssystemet pa dragfordonet savil som oberoende av namnda
fordonsbromssystem,

medel for detektering av atminstone en signal motsvarande atminstone ett
korforhéallande

medel for berékning av den detekterade &tminstone ena signalen motsvaran-
de ndmnda atminstone ena korforhallande och jamforande av den atminstone
ena detekterade signalen med ett motsvarande forutbestamt varde represen-
terande ett kritiskt korforhallande,

aktiveringsmedel for tillaitande av sjalvstandig manovrering av sldpvagns-
bromssystemet som svar pa ett detekterat kritiskt korforhallande, samt
medel for automatisk manévrering av slapvagnsbromssystemet som svar pa
aktiveringsmedlet genom applicering av tillfalliga bromsatgarder pa slapfor-

donet for att astadkomma en proaktiv stabilisering av fordonskombinationen.

11. Forfarande for stabilisering av en fordonskombination av ett dragfordon
och ett slapfordon, vari ett slipvagnsbromssystem pa sldpfordonet kan man-
ovreras tillsammans med ett fordonsbromssystem pa dragfordonet saval som
oberoende av ndmnda fordonsbromssystem, varvid ndmnda férfarande inne-
fattar stegen av:

att detektera atminstone en signal motsvarande atminstone ett korfor-
hallande,

att berdkna den detekterade 4tminstone ena signalen motsvarande ndmda

atminstone ena korférhallande och jamfora den atminstone ena detekterade
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signalen med ett motsvarande férutbestdmt virde representerade ett kritiskt
korforhallande,

att tillata sjalvstandig manovrering av slapvagnsbromssystemet som svar pa
ett detekterat kritiskt korforhallande, samt

att automatiskt manoévrera sldpvagnsbromssystemet som svar pa aktive-
ringsmedlet genom att applicera tillfdlliga bromséatgéarder pa slapfordonet for

att astadkomma en proaktiv stabilisering av fordonskombinationen.

19. Datorprogram, innefattande programkod fér genomforandet av alla
stegen 1 nagot av patentkraven 11 till18 ndr nadmnda program exekveras av

en dator.

20. Datorprogramprodukt som innefattar programkod, lagrad pa ett datorav-
lasbart medium, for genomférande av forfarandet 1 nagot av patentkraven 11

till 18 nar ndmnda program exekveras av en dator.

I alternativ 2 har 1 forhallande till ovanstdende tredje stycket i1 patent-

kravet 1 foljande lydelse:

"medel for detektering av atminstone en signal motsvarande atminstone ett

korforhallande innefattande hjalpbromsning av dragfordonet med ett broms-

moment 6ver en fordefinierad gréns,”

Motsvarande bestdmning ar dven tillagd 1 patentkravet 11.

Patentkravsuppséattningar enligt yrkandet 1 andra hand se bilaga 2.

Grunder

Volvo har till grund foér sin talan hallit fast vid att uppfinningen ar ny och

har uppfinningshdjd.

Utveckling av talan

Volvo har 1 Patentbesvirsratten 1 huvudsak anfort féljande.

Sasom framgar av beskrivningen 1 féreliggande ansékan sa ar uppfin-

ningen baserad pa insikten att ett "stretch braking system" som &r
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proaktivt har férdelar gentemot system enligt tidigare kdnd teknik som

forsoker kompensera for en instabilitet hos en fordonskombination.

Den anforda skriften US 6 668 225 (D1) har bedomts vara den mest nér-
liggande tekniken. Sasom framgar fran D1, se exempelvis kolumn 9, rad
62-kolumn 10, rad 11, sa ar syftet med denna anordning att bromsa
dragfordonet och sldpfordonet baserat pa en vinkel som uppstar 1 leden

mellan fordonsenheterna for att 6verkomma "yaw forces".

Det innebér att instabilitet redan har uppstatt. En icke 6nskad vinkel
mellan dragfordonet och slapfordonet foreligger, och det forhallandevis
avancerade systemet forsoker kompensera for att avlagsna instabiliteten.
En "articulation angle sensor 638" anvinds for att mita vinkeln mellan
fordonen. Se exempelvis sida 4, rader 31-33, 1 D1 dar det star: "A string
potentiometer 638 is an instrument that measures and signals the angle

between the prime mover and the trailer, the articulation angle."

Uppfinningen daremot tillhandahaller ett mindre komplicerat system
som istéllet 4r baserat pa matningar av bromsbalansen mellan dragfor-
donet och slapfordonet, vilket system applicerar tillfdlliga bromsatgérder
pa slapfordonet for att astadkomma en proaktiv stabilisering av fordons-
kombinationen. Med andra ord; systemet enligt uppfinningen behéver
inte nagon komplicerad algoritm for att berdkna hur en viss instabilitet
hos fordonskombinationen ska kompenseras, darfor att slapfordonet

bromsas innan ett potentiellt kritiskt kérforhallande uppstar.

Eftersom systemet enligt uppfinningen &r proaktivt (d.v.s. forebyggande)

sa forhindras att kritiska situationer uppstar.

Uppfinningen &r inte narliggande for en fackman som studerar D1. D1 &ar
helt inriktad pa att mata en vinkel mellan dragfordonet och slapfordonet
medan uppfinnaren i1 den foreliggande patentansékan har kommit till
slutsatsen att nér en kritisk vinkel har uppmétts mellan dragfordonet
och sléapfordonet sa ar instabiliteten redan ett faktum och det ar svart
eller omgjligt att hdva den oonskade situationen. Det innebéar att stéllet
for att forebygga en kritisk situation sasom foreslas i foreliggande an-
sokan sa maste systemet enligt D1 kompensera for att en kritisk situa-

tion redan har uppstatt.
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For att komma fram till uppfinningen sa skulle fackmannen som utgar
fran D1 behova forkasta huvudprincipen 1 D1, ndmligen principen att
méta vinkeln mellan dragfordonet och sldpfordonet och déarefter vidtaga

kompensationsatgirder for att stabilisera fordonskombinationen.

Volvo har vidare anfort att uppfinningen har sin bakgrund i den farliga
situation som kan uppsta da sldpet skjuter pa dragbilen nir denna
exempelvis motorbromsas. Enligt uppfinningen undviks en sddan
situation genom att sldpet bromsas och fordonskombinationen darmed
striacks ut. I kdnd teknik vidtas atgarder forst nar en kritisk situation
uppstatt medan enligt uppfinningen det riacker med att det foreligger en
potentiell risk. Tekniken enligt D1 har inte nagot egentligt medel for att
stalla upp villkor for nir separat bromsning av sldpfordonen ska anvin-
das. D1 bygger pa en komplicerad algoritm grundad pa en vinkelav-
vikelse. Systemet 1 forevarande uppfinning ar, 1 ett forsta steg, villkorat
av korforhallandet och 1 ett andra steg finns nagon form av aktiverings-
medel som tillater att slapvagnens bromsar far anvandas. Slutligen finns
dessutom medel for att automatiskt manévrera slapvagnsbromssystemet,
vilket 4ven D1 har men inte 1 samma syfte. Uppfinningen gor det pa basis
av att aktiveringsmedlet gett klartecken, vilket 1 sin tur beror pa ett visst
forhallande. Systemet ligger darfor steget fore och det ar detta som bidrar
med nyhet 1 férhallande till D1. Den tekniska effekten i forevarande
uppfinning ar att systemet proaktivt stabiliserar fordonet utan att krava
en avancerad algoritm. Om fackmannen tar sin utgangspunkt fran D1 ar
det nédvandigt att franga principen att méata vinkeln mellan dragfordon
och slédp och istallet definiera andra villkor for nar slapet ska bromsas.
Forevarande uppfinning erbjuder ett enklare och sdkrare system. Hur
séker algoritmen som presenteras an &r, blir det &nda en fordréjning,
vilket kan leda till att det blir svart att hiava en uppkommen situation.
Om systemet daremot bromsar hela tiden pa ratt indikation har situa-
tionen forebyggts. Systemet ar darfor av ett helt annat slag 4n D1. I
uppfinningen finns flera parametrar som fackmannen kan anvéanda sig av
vid utévandet av denna. Fackmannen vet att han kan prova ut och
bestdmma vilken, beroende pa vag och fordon, etc. Det ligger inom fack-

mannens kunnande att gora dessa anpassningar.
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I méalet har hallits muntlig férhandling.
DOMSKAL

Av vad som anforts 1 malet far D1 anses representera den kénda teknik
som kommer uppfinningen ndrmast. D1 beskriver ett system och en
metod for att stabilisera en fordonskombination bestaende av ett drag-
fordon och ett slap. Enligt den kénda tekniken utnyttjas dragfordonets
och slapets bromsar genom att dessa aktiveras i beroende av ett antal
uppmétta parametrar (kérforhallanden) for att darigenom minska t.ex.
tendensen till fallknivssituationer och valtning. I vissa situationer aktive-
ras slapets bromsar separat, se kolumn 9 rad 21 — 33, kolumn 10 rad 33 —
67, och 1 andra tillsammans med bromsarna pa dragfordonet, se kolumn 7
rad 8 — 36.

Vad som anges 1 patentkraven 1 och 11 enligt alternativ 1 skiljer sig fran
tekniken enligt D1 genom bestdmningen "for att astadkomma en proaktiv
stabilisering av fordonskombinationen”. Bestdmningen ger uttryck at en
onskad egenskap, namligen applicering av bromsatgéarder pa sldpet innan
instabilitet uppstatt, medan respektive patentkrav i 6vrigt saknar be-
stdmningar genom vilka egenskapen uppnas. Uppfinningen sdsom den
definieras i patentkraven 1 och 11 enligt alternativ 1 skiljer sig salunda

inte vasentligen fran den kénda tekniken.

I alternativ 2 har de sjalvstiandiga patentkraven 1 och 11 preciserats
genom tillagg av bestdmningen "innefattande hjalpbromsning av drag-
fordonet med ett bromsmoment 6ver en férdefinierad grians” vad avser
detekteringen av korfoérhallandena. Detta ar nytt 1 forhallande till
tekniken enligt D1 och ger mdjlighet att applicera tillfdlliga bromsat-
garder pa slapfordonet innan instabilitet uppstatt, alltsa att utféra en
proaktiv stabilisering av fordonskombinationen. Da varken tekniken
enligt D1 eller 6vrigt anford kdnd teknik innehaller nagon anvisning om
att 1 ett sadant sammanhang detektera hjalpbromsning av dragfordonet
med ett bromsmoment 6ver en férdefinierad grans och da inte heller
allméant kdnd teknik kan anses leda fackmannen till uppfinningen far

erforderlig uppfinningshojd anses foreligga.
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Det 6verklagade beslutet ska sdledes upphévas och ansékan visas ater till
PRV for fortsatt handlaggning.

Patentbesvarsratten noterar dels att patentets beskrivning inte ar an-
passad till de aktuella patentkraven, varfor en sddan anpassning kan
komma att behova goras, dels att patentkraven 1 alternativ 2 bér omnum-

reras da patentkraven 3 och 13 strukits.

ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se bilaga 3 (Formular A)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Per Carlsson, ordférande,
Héakan Sandh, referent, och Stefan Svahn. Enhélligt.



