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REDOGORELSE FOR SAKEN

Stena Miljoteknik AB (Stena) ansdkte den 2 november 2005 om patent pa
“Batch depolymerisation of hydrocarbon material”.

PRV avslog ansékan den 7 maj 2008 med motiveringen att uppfinningen
saknade uppfinningshéjd med hansyn till kédnd teknik och héanvisade till
foljande dokument.

D1: WO 2005073344 A1l
D2: US 6160031 A

Uppfinningen

Patentanstkans beskrivning innehaller bl.a. féljande om uppfinningens
bakgrund och &ndamal.

Uppfinningen avser bearbetning av kolviatematerial, speciellt inom om-
radena avfallshantering och atervinning. Uppfinningen relaterar till en
metod och en apparat/system for depolymerisation av kolviatematerial.

Atervinning och avfallshantering &r en omfattande aktivitet p.g.a. den
okande mangden avfall som bildas 1 det moderna samhéllet. Stramare
miljolagstiftning har lett till ett behov av forbattrade tekniker och appa-
rater for avfallshantering. Hantering av kolvateavfall ar ett speciellt
problem eftersom delar av sadant avfall inte ar bionedbrytbart och/eller
ar svart att atervinna. Enkel forbranning av sadant avfall kan 1 vissa fall

ge toxiska gaser, exempelvis vateklorid, fran forbranningen av PVC.

Konventionella depolymerisationstekniker bygger pa pyrolys och an-
viandandet av brannare, dvs. konvektion och varmestralning, for att
varma det polymera materialet. Den har tekniken har nackdelen att

pyrolysen och avgaserna som avges ar ojamna och svara att kontrollera.

I skriften WO 88/08871 beskrivs en metod for destruering av plastavfall
genom att anvinda mikrovagor. Sjdlva avfallet virms inte upp av mikro-
vagorna, det placeras darfor 1 kontakt med kolhaltigt material medan det
utséatts for mikrovagsstralning. I EP 0 522 231 beskrivs en metod och
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apparatur for att behandla smittsamt medicinskt avfall (dvs. sterilise-
ring). Mikrovagor anvands for att foranga vatten som finns i avfallet och
avfallet steriliseras genom cirkulation av varmluft. Temperaturen halls
pa en niva dar omfattande forbranning och produktion av avgaser kan

undvikas.

Det finns fortfarande ett behov for nya tekniker och system for depolyme-
risation av kolviatematerial, vilka rationaliserar behandlingen av avfall
och biprodukterna. Det borde d4ven vara mojligt att processa avgaserna
vilka tillkommer vid depolymerisationsprocessen fér annan anvindning

exempelvis till energiproduktion.

Syftet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla en 16sning till de
ovan namnda problemen och att tillhandahalla en metod, apparatur och
system for rationell depolymerisation av kolvatematerial 1 industriell

skala.
Yrkanden

Stena har 1 Patentbesvarsratten vidhallit ansokan med oforandrade
patentkrav.

Uppfinningen definieras 1 de sjalvstiandiga patentkraven 1, 16, 23, 24 och
31 enligt foljande.

1. Metod for att depolymerisera kolvitematerial (18) inom omrédena avfallshante-
ring och dtervinning, ndmnda metod innefattar stegen;

a. tillhandahaélla en yttre behéallare (10), ndmnda yttre behallare har en 6ppning
(11) och ett yttre behallarlock (12) for forslutning av ndmnda ppning;

b. kolviatematerial (18) lastas i en stédanordning (17), ndimnda stédanordning (17)
ar anordnad for att halla kvar avfallsmaterial;

c¢. stodanordningen (17) innehallande namnda kolvitematerial placeras i nimnda
yttre behallare (10);

d. oppningen (11) pa den yttre behallaren (10) forsluts med ndmnda behéallarlock
(12);

e. kolviatematerialet (18) varms med mikrovagor eller hogfrekvensstralning, sa att
kolviatematerialet depolymeriseras, varvid den yttre behallaren (10) halls med
ett tryck ovan atmosfiarstrvck under bestralningen;

f. avgaserna sldpps ut fran den yttre behallaren (10) via ett gasutlopp (13);

. stralningen sténgs av;

. stodanordningen (17) och avfallsmaterialet flyttas fran den yttre behéllaren

(10);
1. repetera stegen b.-h.

=il
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16. Ett system for depolymerisation av kolvitematerial (18) inom omradena av-
fallshantering och atervinning, innefattande en rad av atminstone tva yttre
behallare (10), vardera av ndmnda yttre behallare har en 6ppning (11) och ett
yttre behéallarlock (12) for forslutning av ndmnda 6ppning, vardera yttre be-
hallare (10) eller yttre behéllarlock (12) ar anordnat med ett gasutlopp (13) och
medel for att tillhandahalla mikrovagsstralning eller hogfrekvensstralning
(14,15), vardera yttre behallare 4r anordnad med en stédanordning (17) for att
ta emot kolvatematerial (18), ndimnda stédanordning (17) 4r anordnad for att
halla kvar avfallsmaterial, nimnda yttre behallare (10) 4r arrangerade
parallellt sa att gasutloppet (13) av vardera yttre behallare (10) leder till
samma gasreningsapparatur (26), varvid de yttre behallarna (10) 4r anordnade
for att hallas med ett tryck ovan atmosfarstrvck under bestralningen.

23. Anvandning av ett system i enlighet med néagot av kraven 16-22 for depolymeri-
sation av kolvatematerial (18).

24. Apparat for depolymerisation av kolvatematerial (18) inom omradena avfalls-
hantering och dtervinning, ndmnda apparat innefattar en yttre behallare (10),
ndmnda yttre behallare har en 6ppning (11) och ett yttre behallarlock (12) for
forslutning av nimnda 6ppning; nimnda yttre behallare (10) eller nimnda
yttre behéallarlock (12) d4r anordnad med ett gasutlopp (13) och medel for att
tillhandahélla mikrovags- eller hogfrekvensstralning (14,15), ndmnda yttre
behéllare (10) 4r anordnad med en l6stagbar stédanordning (17) fér att ta emot
kolvatematerial (18) kédnnetecknat av att ndmnda stédanordning (17) ar anord-
nad for att halla kvar avfallsmaterial, varvid den yttre behallaren (10) ar an-
ordnad for att hdllas med ett tryck ovan atmosfirstryck under bestralningen.

31. Anvindning av en apparat i enlighet med nagot av kraven 24-30 f6r depolyme-
risation av kolviatematerial.

Grunder

Stena har till grund for sin talan hallit fast vid att uppfinningen &ar ny
och har uppfinningshdjd.

Utveckling av talan

Till utveckling av sin talan har Stena 1 Patentbesvarsratten 1 huvudsak
anfort foljande.

D1

I D1 beskrivs en metod och en anordning for att 16sa upp gummaiavfall
eller gummidédck med hjalp av mikrovagor. Metoden ségs vara fordelaktig
for miljon, ekonomisk samt praktisk. Anordningen innefattar en reaktor
(100), en topp (130), en dorr (100a) samt ett ror (100a) som leder bort
gasen fran reaktorn. Anordningen uppvisar magnetroner (200) for att
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strala materialet med mikrovagor. Materialet som skall behandlas laggs 1
en korghallare (110) som fors in 1 reaktorn. Under korghallaren (110)
finns en vibrerande anordning for att samla upp kimrok, 1 anslutning till
anordningen finns dven en vakuumsug (60) vars syfte ar att suga bort
kimroken till en pulveriserare (70). Figur 3 och 4 1 D1 far anses vara béast
lampade for att illustrera dessa sdrdrag.

Uppfinningen skiljer sig fran D1 med tva sardrag:

1. Genom att stodanordningen dr anordnad att halla kvar avfalls-
materialet. Férdelarna med uppfinningen ar flera. Exempelvis kan
man med en viss utforingsform av uppfinningen depolymerisera
bade flytande och fast material (se s. 6, rad 6 samt s. 8, rad 2)
vilket ar helt omgjligt med den 1 D1 beskrivna anordningen. Dock
ar den stora fordelen att avfallet tas om hand pa ett sadant satt att
dalig lukt minimeras (s. 8, rad 8-9) samt att avfallet packas 1 stod-
anordningen och darigenom tar liten plats. I efterhand efter be-
handling kan avfallet enkelt och bekvamt tas om hand med ex. en
dammsugare i samband med att stodanordningen lyfts ur eller
liknande.

2. Den yttre behallaren halls med ett tryck éver atmosfarstryck.
Sardraget forhindrar intrangning av syre, vilket kan medféra en

explosionsrisk.

D1 har genom granskningsproceduren ansetts vara ndrmast kiand teknik.
Sa ar fortfarande fallet.

D2

D2 beskriver en process for att depolymerisera en polymer till en mono-
mer for att darefter kunna atervinna monomeren. Polymeren ldggs in 1 en
yttre behallare och stralas darefter med hjalp av mikrovagor.

Patentkrav 1 kraver att kolvitematerialet placeras i en stodanordning,
anordnad att halla kvar avfallsmaterialet (sdrdrag b 1 krav 1). Darefter
skall stodanordningen (som innehaller kolvatematerialet) placeras i den
yttre behallaren (sardrag c 1 krav 1). Detta beskrivs inte 1 D2. Istéllet
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namns att polymeren placeras pa keramikstodet inne 1 behallaren 78. Det
anges dock inte att den gastiata behallaren kan lyftas ur (eller lyftas 1),
istéllet verkar den gastédta behallaren vara en permanent anordning da
den kontinuerligt har gas som flédar genom den, se kolumn 9, 22-23 1 D2.

Tva utforingsformer verkar finnas i D2:
Laboratorieanldggningen -figur 4:

I kolumn 9, rad 16-19 1 D2 kan man utlidsa att polymeren kan laggas
direkt 1 haligheten 62 (in the cavity 62). Alternativt kan man utldsa att
polymeren kan ldggas pa ett keramiskt stod 1 en mikrovagstransparent
behallare 78 (microwave transparent container 78). Det gar dock inte att
utldsa att det ar behallaren 78 som placeras in i "cavity 62". Istéllet star
det explicit att det 4r polymeren som placeras pa det keramiska stodet.

Pilotanlaggningen - figur 5a:

Pilotanlaggningen ar semi-kontinuerlig, se kolumn 9, rad 26. Polymeren
matas via "feed hopper" 120 och "tube" 122, for att sedan falla ned 1
"cavity 92", se kolumn 10, rad 10. Ej heller har kan man utldsa att av-

fallsmaterialet 1aggs 1 en behallare som fors in och ut.

Kombinationen D1 och D2

Foreliggande uppfinning, samt kravet 1, ger tydlig indikation pa att
metoden ir en satsvis depolymerisering av avfallsmaterialet, dvs. batch
per batch av avfall depolymeriseras. Detta star 1 kontrast till D1, dar det
pa s. 8, forsta stycket under "technical problem" framgar tydligt att upp-
finningen enligt D1 stravar efter att franga de tydliga nackdelar som
finns med batch-reaktorer. Granskaren har inte pa nagot vis lyckats
overtyga att fackmannen skulle franga den har tydliga kunskapen som
hamtas fran D1. Istéllet leder detta en fackman inom omradet till att
strava efter en kontinuerlig process, inte att ga mot en batch process
(processen ar kontinuerlig med avseende pa att ta hand om avfallet under

sjalva stralningen/uppvarmningen av det som skall depolymeriseras).
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Det kan aven ifragaséttas om en fackman inom omradet skulle vinda sig
till en laboratorieutrustning (den 1 D2, figur 4, visade utforingsformen)
for inhdmtande av kunskap kring en metod fér avfallshantering och ater-
vinning (rad 2, kravet 1), vilken ndrmast maste anses vara niagot av en
industriell skala.

D2 beskriver i sin tur tva utféringsformer av processen, vilka vardera
visas 1 figur 4 och figur 5a. Sdsom ndmnts ovan i samband med D2 kan
inte sdrdraget att behallaren tas i och ur hamtas fran D2, darfor att aven
om fackmannen skulle vinda sig till D2 kommer fackmannen inte att na

en utféringsform vilken faller innanfér kravet 1.

Lardomen av att avfallsmaterialet kan placeras i en mikrovagstranspa-
rent behallare ger inte fackmannen lardomen att byta ut natkorgen 110
(se figur 3) till en sddan behallare, detta a4r en nyckelpunkt som granska-
ren helt har forbisett.

Lardomen fran D1 &r att batch processer per se ar daliga, exempelvis
drar dessa mycket energi eftersom det anses vara "impossible to recover
carbon black and steel cord until the temperature of the reactor is
reduced" (s. 8, rad 8-101 D1). Foreliggande uppfinning har 16st, eller
reducerat, dven detta problem genom att placera kolvatematerialet i en
stodbehallare, vilken kan plockas 1 och ur den yttre behallaren, se sar-
drag c) 1 kravet 1. Se exempelvis s. 2, rad 26-28, 1 den inlimnade 6ver-
sattningen med brev daterat 2007-02-26, dar det framgar att partikel-
rester foretradesvis kan tas bort fran den inre behallaren, samt 1 efter-
kommande mening; att den inre behallaren fortradesvis tillats svalna
innan detta sker. Det framgar alltsa har att den inre behallaren mycket
val kan avlagsnas innan den har svalnat. Detta dr 1 motsats till vad D1

lar fackmannen.

Fackmannen skulle mgjligtvis astadkomma en utféringsform vilken
uppvisar en mikrovagstransparent behallare, placerad inne 1 reaktorn
100, 1 vilken néatkorgen kan foras in, och i vilken avfallsbehallaren 120
("carbon black recovery vessel 120"), samt "dust pan 140", dvs. anord-
ningen for att suga upp kimrok, ar anordnade. Detta ar dock vasenskilt
fran ex. sardraget c) 1 kravet 1, dvs. att stodhallaren innehallande kol-
vatematerialet skall placeras i den yttre behallaren. Darfor skulle en
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fackman med utgangspunkt fran D1, och som vander sig till D2, inte

finna en utféringsform som faller inom det nuvarande skyddsomfanget.

DOMSKAL

Uppfinningen enligt patentkraven avser en metod, ett system och en
apparat for depolymerisation av kolviatematerial inom omradena av-
fallshantering och atervinning samt anvindning av ett sadant system
respektive en sadan apparat for depolymerisation av kolvatematerial. 1
korthet innebédr metoden som anges i patentkravet 1 att kolvatemateria-
let lastas i en stédanordning som ar anordnad for att halla kvar avfalls-
material och stodanordningen placeras 1 en yttre behallare vilken har en
Oppning som forsluts med ett behallarlock. Harefter varms kolvatemate-
rialet med mikrovagor eller hogfrekvensstralning, sa att kolvatemate-
rialet depolymeriseras, varvid den yttre behallaren halls med ett tryck
ovan atmosfarstryck och avgaserna slapps ut fran den yttre behallaren
via ett gasutlopp. Déarefter sténgs stralningen av, f6ljt av att stodanord-
ningen och avfallsmaterialet flyttas fran den yttre behallaren, varefter
metoden repeteras.

Av de dokument som anférts 1 malet far D1 anses vara det som visar den
teknik som kommer uppfinningen enligt patentkravet 1 ndrmast. Den
genom detta dokument kédnda metoden &r, 1 likhet med foreliggande
uppfinning, avsedd for sonderdelning av kolvatematerial med hjalp av
mikrovagor. Vid en metod enligt D1 lastas kolvatematerialet 1 en stod-
anordning som placeras 1 en behéallare vilken har en 6ppning som forsluts
med en dorr. Harefter virms kolvatematerialet med mikrovagor sa att
kolvatematerialet sonderdelas, varvid bildade gaser slapps ut fran be-
héllaren via gasutlopp. Det far anses sjalvklart att stralningen sténgs av
innan dorren 6ppnas for att ta ut stddanordningen ur behallaren (jamfor
s. 16 rad 19-25, D1) samt att metoden hérefter kan repeteras.

Vid metoden enligt D1 fors dack som skall behandlas in 1 behallaren for
sonderdelning och hérefter tas avfallsmaterialet 1 form av kimrék och
stalkord ut ur behallaren. I exempel 1 anges att avfallsmaterialet av-
lagsnas genom en utmatningsanordning (800) efter sonderdelningen

(s. 16 rad 21-25). Vid exempel 2 lastas déack som skall behandlas 1 en
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slags stodanordning ("waste tire pile unit”) som fors in 1 behallaren (se s.
18 rad 18-23 samt s. 20 rad 14-17) och som efter sonderdelning av
diacksgummit uppenbarligen tas ut ur behallaren. I detta exempel anges
inte hur stalkorden avldgsnas, men fackmannen som tar del av detta
exempel kan inte uppfatta beskrivningen pa annat sitt 4n att resterna av
stalkorden till stor del halls kvar i stodanordningen under behandlingen
och atminstone delvis kommer att tas ut ur behallaren tillsammans med
stodanordningen. Ovrigt avfallsmaterial sasom kimrok fors ut med hjalp
av en atervinningsenhet (60). Det far anses uppenbart att avfallsmate-
rialet till stérsta delen har avldgsnats innan metoden aterupprepas.

Vad som anges 1 patentkravet 1 skiljer sig saledes fran vad som ar kant
genom D1 déarigenom att behallarens 6ppning forsluts med ett behallar-
lock samt att det uttryckligen anges att den yttre behallaren halls med
ett tryck 6ver atmosfarstryck.

Med dessa skillnader torde astadkommas ett alternativt satt att férsluta
behallaren respektive en minimering av ldckage av syre in 1 behallaren,
som sarskilt 1 kombination med att en inert gas tillférs kan medféra att

risken for oonskad forbranning samt explosionsrisken minskas.

Att behallaren forsluts med ett behallarlock 1 stillet for med en dorr

maste anses vara ett for en fackman sjalvklart alternativ.

Vid metoden enligt D1 férses behallaren med kvavgas fran en gastub med
hogt tryck. Syftet med denna tillférsel anges, pa s. 16 rad 25 —s. 17 rad 3
1 D1, vara att syre skall tas bort samt att bildad gas ("oljegas”) snabbt
skall blasas ut vilket torde vara det samma som for forevarande uppfin-
ning. Det far darfor anses sannolikt att trycket i behallaren enligt D1
halls 6ver atmosfarstryck, och 1 vart fall far det anses vara narliggande
for fackmannen att anordna det pa ett sadant satt.

For fackmannen som med utgangspunkt i en metod enligt D1 séker
astadkomma en metod med ett alternativt satt att forsluta behallaren och
med minimerat lackage av syre in 1 behallaren far det mot bakgund av
vad som sagts ovan anses vara nérliggande att férsluta behallarens 6pp-
ning med ett behallarlock samt att halla behallaren vid ett tryck éver
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atmosfarstryck, och pa sa satt komma fram till en metod enligt vad som
anges 1 patentkravet 1.

Mot denna bakgrund kan den 1 patentkravet 1 angivna metoden inte
anses skilja sig viasentligen fran kiand teknik varfér patentkravet 1 inte
anger nagot patenterbart.

Vad darefter giller det 1 patentkravet 16 angivna systemet, de 1 patent-
kraven 23 och 31 angivna anvindningarna respektive den i patentkravet
24 angivna apparaten skiljer sig dessa 1 sak inte pa ett sadant satt fran
metoden enligt patentkravet 1 att de foranleder en annan bedémning 1
fraga om uppfinningshdéjden.

Vid angivna férhallanden och da vad Stena i 6vrigt anfort inte féranleder
nagon annan bedémning kan 6verklagandet inte bifallas.

ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se bilaga 2 (Formulir B)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Stefan Svahn, ordférande,
tillika referent, Jeanette Backvall, och Marianne Bratsberg. Enhalligt.



