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YRKANDEN M.M.

Kabushiki Kaisha Kobe Seiko Sho (Kobe Steel Ltd) har éverklagat PRV:s
beslut och vidhallit sin ansékan om beviljande av patent med, som bo-
lagets talan slutligen har bestamts, patentkraven 1-9 som inkommit till
PBR den 4 oktober 2012.

BAKGRUND

I patentansékningens beskrivning anges att uppfinningen hanfor sig till
ett skdrverktyg, sasom en spets, en bit, ett borr eller en dndfras, ett glid-
organ och en metallform, speciellt till ett forfarande for framstéllning av
ett element med a-aluminiumoxidskikt bildat pa en yta darpa och till ett
forfarande for ytbehandling darav.

Ett element, sasom skarverktyget, glidorganet eller metallformen, omfat-
tar 1 allmédnhet en hard film av titannitrid, titanaluminiumnitrid eller
liknande bildad pa en yta pa ett grundmaterial av snabbstal, hardmetall
eller liknande, eftersom utmérkt nétningsbestédndighet och glidningskéan-
netecken erfordras for elementet. For att forbéattra elementets varmehér-
dighet ytterligare bildas ofta ett aluminiumoxidskikt med korundstruk-
tur (ofta betecknad sasom hexagonal aluminiumoxid eller a-aluminium-
oxid) pa den harda filmen. Den harda filmen och aluminiumoxiden bildas
1 allménhet genom anviandning av ett sadant forfarande som kemisk gas-
utfallning (i det f6ljande betecknad sasom CVD-férfarande) eller fysika-
lisk gasutfallning (i det f6ljande betecknad sasom PVD-férfarande).
Speciellt ar PVD-forfarandet pa lampligt satt anpassat eftersom det ar
overlagset CVD-forfarandet med avseende pa bildning av ett a-alumini-
umoxidskikt vid en relativt 1ag temperatur och eftersom termisk ned-
brytning av grundmaterialet kan forhindras.

Emellertid har aven i ett skdarverktyg med a-aluminiumoxidfilm verkty-
gets livslangd ofta forkortats genom anvidndning under stranga betingel-
ser eller for maskinbearbetning av arbetsmaterial med hogt friktions-
motstand. Vidare férorsakar bildningen av a-aluminiumoxidskiktet pa en
yta pa ett glidorgan eller en metallform ibland dven en 6kning av frik-
tionsmotstandet pa en kontaktyta, vilket skulle kunna paverka glid-
organets eller metallformens prestanda negativt.
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Vid vissa forfaranden glattas ytan genom en vatblastringsbehandling
med anviandning av aluminiumoxid- (Al20s)-pulver. Da emellertid glatt-
ning genom ett sadant forfarande fordrar lang tid och omfattande arbete
efterfragas ett forfarande for att mer effektivt glatta a-aluminiumoxid-
skiktets yta. Med hansyn till sadana omstéandigheter ar det ett &ndamal
med foreliggande uppfinning att dstadkomma ett férfarande varigenom
man kan forldnga livslangden for ett verktyg och minska friktionsmot-
standet 1 ett glidorgan, en metallform och liknande, till och med i sadana
fall da ett a-aluminiumoxidskikt bildas pa ett sadant element, och att
utfora detta forfarande effektivt.

De nu foreliggande patentkraven omfattar foljande sjalvstandiga krav.

1. Forfarande for framstallning av ett med a-aluminiumoxidskikt for-
sett element omfattande ett aluminiumoxidskikt med en kristallstruk-
tur av a-typ pa atminstone en delyta pa ett grundmaterial, vilket om-
fattar bildning av a-aluminiumoxidskiktet med kristallstruktur av
a-typ pa atminstone delytan pa grundmaterialet, kdnnetecknat av
utférande av en jonbombardemangsbehandling pa ytan pa det bildade
aluminiumoxidskiktet, varvid jonbombardemangsbehandlingen utfores
genom anvandning av en ddelgasjon i1 plasma och en forspanning an-
bringas pa grundmaterialet under jonbombardemangsbehandlingen,
varvid féorspanningen instédlles pa ett negativt viarde och har ett absolut
varde fran 100V till 500V, varvid férspdnningen dr pulserande och har
frekvensen 10kHz till 500kHz.

8. Forfarande for ytbehandling av ett a-aluminiumoxidskikt pa ett
grundmaterial for forbattring av jimnheten hos en yta pa ett alumini-
umoxidskikt med en kristallstruktur av a-typ, kdnnetecknat av utfo-
rande av en jonbombardemangsbehandling pa aluminiumoxidskiktets
yta, varvid jonbombardemangsbehandlingen utféres genom anvand-
ning av en adelgasjon 1 plasma och en férspanning anbringas pa
grundmaterialet under jonbombardemangsbehandlingen, varvid for-
spanningen instélles pa ett negativt varde och har ett absolut varde
fran 100V till 500V, varvid forspanningen ar pulserande och har fre-
kvensen 10kHz till 500kHz.

PRV anférde under ansékningens behandling féljande publikationer
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D1) US-2002/0040848-A1

D2) US-2004/0121134-A1

D3) Derwent’s abstract of Japan, abstract of JP-2004-332 005-A, week
200447, samt JP-2004-332005-A och engelsk 6versiattning darav

D4) FR-2 853 991-A1 och WPI-sammandrag darav

D5) US-2003/0224620-A1

D6) US 5487625 A

D7) US 5766782 A

D8) EP 1553210-A1 som anges motsvara D3

och avslog ansokningen med hinvisning till att uppfinningen saknade
uppfinningshdéjd i forhallande D1 i beaktande av D5 tillsammans med

fackmannens kdnnedom om kristallstrukturer av a-typ.

KLAGANDENS GRUNDER OCH UTVECKLING AV TALAN

Kobe Steel Litd har till stod for sitt yrkande anfort att patentkraven 1
och 8, som de slutligen har bestédmts, har tillférts &ndringen att "for-
spanningen instélles pa ett negativt varde och har ett absolut varde fran
100V till 500V" samt att "férspdnningen ar pulserande och har frekven-
sen 10kHz till 50kHz" och att den sa angivna uppfinningen enligt de

slutligen bestdmda patentkraven 1-9 uppvisar nyhet och uppfinnings-
hao;d.

Nyhet

D1 visar ett forfarande dar en diamantbelagd yta bombarderas med
metalljoner, till exempel av titan och aluminium f6r att géra diamantytan
slat. D1 anger vidare att en negativ férspanning anbringas pa ytan
(stycke 0011, 0030). Forfarandet enligt patentkrav 1 och 8 skiljer sig fran
D1 genom att ytan som bestralas bestar av a-aluminiumoxid samt att den
jonbombarderas genom anvandning av en ddelgasjon 1 plasma samt att
den anbringade forspédnningen har ett absolut varde fran 100V till 500V
varvid forspanning ar pulserande och har frekvensen 10kHz till 500kHz.

D3 visar ett forfarande déar en yta hos ett verktygsskér etsas genom jon-
bombardemang. D3 anger vidare att en forspanning kan anbringas pa
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verktygsskarets yta. Efter jonbombardemanget oxideras den etsade ytan
varefter ett skikt av a-aluminiumoxid bildas pa den etsade och oxiderade
ytan (D8, stycke 0187, stycke 0195 - 0202). I D3 ar syftet med etsning och
oxidation av verktygskérets yta att forbattra bildningen av a-aluminium-
oxidkristaller 1 ett paféljande steg (stycke 0187). D3 anger inte att skiktet

av o-aluminiumoxid behandlas genom jonbombardemang.

D5 visar ett forfarande déar en yta poleras genom bestralning med adel-
gasjoner av lag energi. D5 anger inte att ytan bestar av a-aluminiumoxid,
ej heller anger D5 att en férspanning anbringas vid ytan som ska bestra-
las. Forfarandet enligt patentkrav 1 och 8 ar alltsa nytt i forhallande
aven till D3 och D5.

PRV har dven héanvisat till D4 och D2. D4 visar ett forfarande déar en film
av o-aluminiumoxid poleras genom att skiktet bombarderas med jonise-
rade gasformiga kluster. Ett gasformigt kluster ar ett aggregat av ett
stort antal atomer hos en gas sasom Ar. Forfarandet enligt patentkraven
1 och 8 skiljer sig mot D4 genom att en enda atom anvands vid jonbom-
barderingen vilket ger en hogre effektivitet. Vidare anger inte D4 att en
forspanning ska anbringas vid skiktet.

D2 visar ett forfarande for polering av en yta medelst jonbombardemang
med joner av lag energi. D2 anger inte att en forspdnning anbringas vid
ytan. Ej heller anger D2 att ytan bestar av a-aluminiumoxid. Férfarandet
enligt patentkrav 1 och 8 ar alltsa nytt 1 forhallande till D2 och D4. Folj-
aktligen uppvisar dven forfarandena enligt patentkraven 2-7 samt 9
nyhet.

Uppfinningsh6jd med utgangspunkt fran D1

Uppfinningen avser behandling av skikt av a-aluminiumoxid genom jon-
bombardemang. Avslagsbeslutet utgar fran D1 som nédrmast kdnd teknik.
D1 avser ett forfarande for behandling av diamantbelagda ytor. I avslags-
beslutet hdvdas att det ar narliggande for en fackman att anvanda for-
farandet enligt D1 pa andra ytskikt 4n diamant. D1 ar inte ndrmast kand
teknik eftersom D1 endast avser diamantskikt. En fackman som vill
behandla skikt av a-aluminiumoxid skulle inte studera D1 eftersom D1
endast beskriver forfarande for jonbehandling av diamantskikt. Eftersom
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avslagsbeslutet utgar fran D1 utreds dock uppfinningshéjden inlednings-
vis med utgangspunkt fran detta dokument.

Forfarandet enligt patentkrav 1 skiljer sig fran D1 pa féljande punkter:
— ytan som bombarderas bestar av a-aluminiumoxid;
— ytan bombarderas genom anvindning av en ddelgasjon 1 plasma;
— férspanningen instélles pa ett negativt varde och har ett absolut
varde mellan 100V till 500V varvid férspanningen ar pulserande och
har frekvensen 10kHz till 500kHz.

Anbringandet av en férspdnning forbéattrar effektiviteten av jonbombar-
demangsbehandlingen genom att de genererade jonerna effektivt kolli-
derar med a-aluminiumoxidsiktet. Genom de installningar som anges for
forspadnningen anpassas jonbombardemangsbehandlingen speciellt for
effektiv polering av ett skikt av a-aluminiumoxid. Genom anvindandet av
en ddelgasjon 1 plasma istallet for metalljoner undviks férandringar av
sammansattningen av skiktet av a-aluminiumoxid. Vidare mdjliggor an-
vandandet av ddelgasjoner att lagre forspanningar kan anvindas Med
D1 som utgangspunkt ar det inte troligt att en fackman skulle byta ut
skiktet av diamant mot ett skikt av a-aluminiumoxid. Om fackmannen
skulle byta skikt sa stélls denne dock infér problemet att anpassa for-

farandet enligt D1 for polering av skikt av a-aluminiumoxid.

D1 avser polering av ett diamantskikt medelst bombardemang med
metalljoner. I D1 ndmns inte a-aluminiumoxid och fackmannen finner
déarfor inte ledning 1 D1 avseende ddelsgasjoner eller instédllningar vid
jonbombardemang av a-aluminiumoxid. Fackmannen skulle foljaktligen

inte komma fram till 16sningen enligt patentkrav 1 med ledning av D1.

D3 avser etsning medelst jonbombardemang av en yta pa ett verktygs-
skar innan ytan beldggs med a-aluminiumoxid. D3 visar inte polering
medelst jonbombardemang av en yta av a-aluminiumoxid. De viarden pa
forspanningen som anges 1 D3 4r anpassade att ge lamplig etsning av
ytan pa verktygsskéret sa att en optimerad bildning av kristaller av a-
aluminiumoxid erhalls. En fackman skulle darfor inte vanda sig till D3.

D5 anger inte att det ar ett skikt av a-aluminiumoxid som bombarderas
med joner. Ej heller visar D5 att en forspanning ska anbringas vid
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underlaget som skiktet ligger pa. Vidare avser D5 jonbombardemang med
joner av lag energi. Detta leder fackmannen bort fran tanken att anvinda
forfarandet 1 D5 1 samband med forspidnning da en sadan 6kar jonernas
energi. En fackman skulle darfor inte vanda sig till D5 efter en 16sning.

Varken D4 och D2 anger att en féorspdnning ska anbringas vid underlaget
som det bildade skiktet ligger pa. D2 anger dessutom inte att det ar ett
skikt av a-aluminiumoxid som bombarderas med joner. Det finns alltsa
inget 1 dessa dokument kan leda en fackman till de instdllningar av for-

spanningen som anges 1 patentkrav 1.
Uppfinningsh6jd med utgangspunkt fran D4

Bolaget anser att en battre utgangspunkt for bedémning av uppfinnings-
h6jden ar D4 som visar jonbombardemang av en yta av a-aluminiumoxid.
Forfarandet enligt patentkrav 1 skiljer sig fran D4 genom att en ddelgas-
jon 1 plasma anvéands vid jonbombardemanget samt att en féorspanning
med ovan angivna installningar anbringas vid skiktet. Genom att anvan-
da en enda atom, d.v.s. en ddelgasjon 1 plasma vid jonbombardemanget
uppnas en hogre effektivitet vid poleringen an vid anvandning av gasfor-
miga kluster.

Fackmannen star infor problemet att astadkomma en effektiv polering av
skiktet av a-aluminiumoxid i1 D4.

I D4 ar skiktet som ska bombarderas 16st fast vid ett underlag sa att
skiktet senare kan tas bort. For att vidhaftningen till underlaget inte
skall 6ka under jonbombarderingen far inte energin eller dosen vara for
hog, se exempelvis krav 11 D4. Detta leder fackmannen bort fran tanken
att anbringa en férspdnning vid underlaget eftersom férspanningen ékar

jonernas energi och diarmed skiktets vidhaftning till underlaget.

DOMSKAL

De 1 Patentbesvarsratten foreliggande sjalvstéandiga patentkraven 1 och 8
skiljer sig fran motsvarande krav som lag till grund for PRV:s avslags-
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beslut (krav 1 och 10) endast genom de tillférda uppgifterna om férspan-

ningen.

Uppfinningen hanfor sig vasentligen till den ytbehandling som framgar
av patentkravet 8. Det har inte gjorts gidllande att den bildning av skiktet
av a-aluminiumoxid som anges 1 ingressen till patentkravet 1 tillfér upp-

finningen nagot ifraga om nyhet och uppfinningshdjd.

PRV har 1 avslagsbeslutet anfért att uppfinningen skiljer sig fran vad
som ar forut kdnt genom D1 genom att ytskiktet bestar av a-aluminium-
oxid istallet for diamant och att ddelgasjoner anvénds istéllet for joner av

titan/aluminium.

Enligt PRV medfér anvandningen av aluminiumoxid istéllet for diamant,
som ytskikt pa ett skarverktyg eller glidorgan, ingen sarskild teknisk
effekt utéver den som uppnés 1 D1, och det ar néarliggande fér en fackman
att anvanda forfarandet 1 D1 pa andra typer av ytskikt 4n diamantskikt
pa skéarverktygen. Det ar vidare enligt PRV uppenbart for en fackman att
anvianda aluminiumoxid med olika kristallstrukturer, sdsom o-typen,
eftersom denna belaggningstyp pa skarverktyg ar valkéand for fackman-

nen.

Att anvanda adelgasjoner istdllet for joner av titan/aluminium medf{or
enligt PRV samma tekniska effekt som 1 D1, d.v.s. en polerande effekt fas
pa ytskiktet vid jonbombardemanget. Enligt PRV framgar det inte av
beskrivningen att denna skillnad l6ser nagot problem, och det problem
som fackmannen stélls infor ar darfor att tillhandahalla ett alternativt
forfarande jamfort med D1. D4 fackmannen fran exempelvis D5 kdnner
till att adelgasjoner, sasom argonjoner 1 plasma kan anvéindas vid jon-
polering av aluminiumoxid ar det néarliggande for en fackman att an-

vanda adelgasjoner istéllet for joner av titan/aluminium.

Patentbesvarsratten finner att uppfinningen skiljer sig fran det som
framgar av D1 avseende savil skiktet som behandlas som medlet for
behandlingen. Uppfinningen dr siledes ny. Av patentbeskrivningen
framgar, till skillnad mot vad PRV anfort, att &4delgasjoner har en for-
del 1 att de inte korroderar grundmaterialet eller reagerar med det.
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Diamantbeldggning och aluminiumoxidbeldggning utgor enligt Patent-
besvarsrattens mening skilda tekniker som véljs for att astadkomma en
ytbeldggning pa ett element, sasom ett skarverktyg, ett glidorgan eller en
metallform, beroende pa elementets art och &ndamal. Fackmannen som
for ett element av sadant slag har valt beldaggning med ett a-aluminium-
oxidskikt och stélls infor problemet att minska ytans friktionsmotstand
skulle darfor studera tillgangliga tekniker for behandling av aluminium-
oxidytor pa likartade element, medan det inte kan anses narliggande att
tillampa tekniker for behandling av diamantytor.

D5 hanfor sig till framstallning av flerskiktsmaterial varvid ytor, foretra-
desvis av metall sasom koppar, utjAmnas utan pataglig etsning eller pa-
tagligt avlagsnande av material. Materialen kan anvindas inom mag-
netoresistiva tekniker sasom GMR och TMR. Déarvid utnyttjas en strale
av joniserad eller neutral ddelgas. Tekniken anges &ven kunna tillampas
pa icke-metalliska ytor sasom aluminiumoxid. Patentbesvarsratten
finner att D5 tillhor ett for uppfinningen frammande teknikomrade, och
instimmer med bolaget 1 att D5 avser jonbombardemang med joner av
lag energi och inte visar att en forspadnning ska anbringas. Fackmannen
som utgar fran D1 skulle darfor inte ta lardom av D5.

Att, utover ett annat val av beldggning, avvika fran det som ar ként
genom att vilja ddelgasjoner 1 stéllet for de joner som foreslas 1 D1,
sasom titan- eller aluminiumjoner, och darmed undvika oénskad ytpa-
verkan, kan inte anses néarliggande. Uppfinningen har darfér dven upp-
finningshojd 1 forhallande till D1.

Bolaget har anfort att den till uppfinningen ndrmast liggande tekniken
framgar av D4. Denna avser tillverkning av ett substrat med en avsatt-
ning av minst ett materialskikt for mikroelektronik, optoelektronik eller
optik. Tillverkningen innefattar framstallning av en tunn film pa en
barare pa ett sadant sitt att det mellan den tunna filmen och bararen
finns ett svagt vidhaftande granssnitt for att tillata att den tunna filmen
senare avlagsnas. Bombardemang av den tunna filmen med joniserade
gaskluster utfors for att minska dess ojimnhet.

Av forsta och andra styckena pa s. 51 D4 framgar att klustret erhalls
genom adiabatisk expansion av en kondenserbar gas och att tekniken kan
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anvindas for behandling av borttagbara filmer utan att det blir svarare
att ta bort dem.

Nagot forfarande for framstallning av joniserade gaskluster beskrivs inte
1 patentans6kningen, dar det istdllet anges (s. 6) att 4delgasen med ett
tryck av 0,1 — 10 Pa infors i en vakuumkammare. Patentkraven anger att
jonbordemangsbehandlingen utférs genom anvindning av en ddelgasjon 1
plasma. Fackmannen, som kénner till att framstallning av jonkluster
kraver speciell teknik, t.ex. adiabatisk expansion, skulle inte uppfatta
uttrycket "en ddelgasjon 1 plasma” sdsom innefattande joniserade
gaskluster. Vidare utnyttjas enligt ansékans beskrivning a-aluminium-
oxidskiktet som beldggning pa ett skarverktyg, ett glidorgan eller en
metallform. Ett aluminiumoxidskikt pa ett sddant element kan inte vara
borttagbart. Uppfinningen skiljer sig darigenom fran det som ar kant

genom D4 1 atminstone dessa tva avseenden.

Det aterstaende problemet far anses vara att behandla ett fastsittande
a-aluminiumoxidskikt for att uppna en minskning av ytans friktionsmot-
stand. Patentbesvarsratten, som saknar skil att ifragasatta att det upp-
nas en hogre effektivitet vid polering med en ddelgasjon i plasma an vid
anviandning av gasformiga kluster, finner att fackmannen inte skulle 16sa
det uppstallda problemet med kdnnedom om D4. Uppfinningen ar darfor
inte narliggande i forhallande till D4.

Patentanstkningen ska darfor aterforvisas till PRV for fortsatt behand-
ling.

I avgorandet har deltagit patentrattsradet Peter Stromberg, ordférande,
f. patentrattsradet Rune Ndsman, referent, och patentrattsradet Hakan
Sandh. Enhalligt.



