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REDOGORELSE FOR SAKEN OCH FRAMSTALLDA YRKANDEN

Sedan Scania CV AB (Scania) ansokt om patent pa en styrmetod for
turbinvarvtal avslog PRV ansékan genom det 6verklagade beslutet. PRV
fann 1 sitt beslut att uppfinningen saknade uppfinningshdjd 1 férhallande
till kéand teknik enligt dokumentet US 6 256 992 B1 (D1).

Uppfinningen

Av ansOkans beskrivning framgar bl.a. féljande om uppfinningens bak-
grund och dndamal.

Uppfinningen avser en metod och ett system for styrning av turbinvarv-
talet 1 en motor med turboladdare som drivs av en turbin med styrbart
varvtal, som en turboladdare av VI'G-typ (Variable Turbine Geometry).

En VTG-turboladdare bestar av en turbin med variabel geometri som
driver en kompressor, vilken matar komprimerad luft till luftintaget pa
en forbranningsmotor. Positionen hos VTG kan férdndras medan motorn
ar 1 drift, med hjalp av ett styrsystem anpassat for styrning av VTG. Posi-
tionen till vilken styrsystemet styr VI'G bestdms genom motorkalibre-
ring. Motorkalibreringen utférs for att uppfylla emissionsbegriansningar
och uppfylla de prestandakrav som tillverkaren stéller. I vissa driftlagen
for motorn finns det risk att turbinvarvtalet 6verskrider maximalt tillatet
varvtal. Ett for hogt turbinvarvtal kan medféra turbinhaveri och ar déar-
for viktigt att forhindra. Dessutom ska den styrmetod som anvéands for
att forhindra turbinvarvtalet 6ver det maximalt tilldtna turbinvarvtalet

aven resultera 1 jAmn gang hos motorn.

Befintliga styrmetoder for att undvika ett for hégt turbinvarvtal bygger
helt enkelt pa att avbryta bransletillférseln till motorn vid risk for ett for
hogt turbinvarvtal. En sadan styrmetod medfor en abrupt stérning av

effektoverforingen fran motorn till det motorfordon som motorn driver.

Ett syfte med uppfinningen &r att uppna en metod och ett system for
styrning av varvtalet hos turbinen pa en VI'G-motor, som sakerstéller att

maximalt turbinvarvtal inte 6verskrids och som samtidigt forbattrar
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motorprestanda genom att minimera risken for avbrott 1 bransletill-

forseln.

For att forhindra 6vervarvtal hos en styrbar turbin i en turboladdare till
en forbranningsmotor kan systemet anpassas for att borja styra den styr-
bara turbinen till ett tillstand avsett att reducera turbinvarvtalet, nar
detta 6verskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva. Styrsystemet ar
vidare anpassat for att styra bransletillférseln till motorn till ett lagre
varde nér turbinvarvtalet 6verskrider en viss andra turbinvarvtalsniva.
Déarmed uppnas turbinévervarvtalsskydd utan att bransletillforseln
behover avbrytas helt.

I enlighet med uppfinningen reduceras bransletillférseln mera ju hogre
turbinvarvtalet ar. Detta kan till exempel uppnas genom att reducera
bransletillforseln 1 proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarv-
tal och en viss turbinvarvtalsniva, nir turbinvarvtalet 6verskrider denna
turbinvarvtalsniva. Ett styrsystem som tar hansyn till den aktuella tur-
binvarvtalsnivan minskar ytterligare risken att na ett turbinvarvtal som
kraver fullstandigt avbrott av bransletillférseln.

I enlighet med uppfinningen fungerar styrsystemet i tre olika driftlagen
som respons pa aktuellt turbinvarvtal. I det forsta driftlaget, nar turbi-
nen overskrider ett forsta fordefinierat varvtal, anpassas styrsystemet for
att reducera turbinvarvtalet genom att &ndra VTG-positionen. I det
andra driftlaget, om turbinvarvtalet 6verskrider ett andra, fordefinierat,
varvtal som dr hogre 4n den forsta turbinvarvtalet, anpassas styrsyste-
met for att reducera bransletillférseln till motorn i syfte att reducera tur-
binvarvtalet. I det tredje driftlaget, om turbinvarvtalet nar ett tredje,
fordefinierat, varvtal som ar hogre dn det andra turbinvarvtalet, an-
passas styrsystemet for att avbryta bransletillférseln till motorn i syfte

att reducera turbinvarvtalet.
Yrkanden

Scania har 1 Patentbesvarsritten vidhallit ansékan 1 forsta hand med
patentkrav inkomna den 21 november 2013 betecknade forstahands-

yrkande, alternativt med patentkravsuppsattningar, inkomna samma
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dag, betecknade andra- till sjattehandsyrkande, att préovas i nimnd

ordning.

Uppfinningen definieras 1 de sjalvstdndiga patentkraven 1, 3, och 5 samt
1 de underordnade patentkraven 2, 4 och 6 enligt forstahandsyrkandet pa
foljande satt.

1. En metod for att styra varvtalet i en turbin (103) 1 en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) avsedd att driva ett motorfordon (10), 1 syfte att fore-
bygga turbinévervarvtal, dar turbinen i turboladdaren har styrbart turbin-
varvtal, kannetecknad av stegen:

- styrning av (405) den styrbara turbinen till ett tillstand avsett att reducera
turbinvarvtalet 1 ett forsta driftlige nér turbinvarvtalet 6verskrider en viss
forsta turbinvarvtalsniva;

- styrning av (409) bréansletillférseln till forbrdnningsmotorn (100) till ett lagre
varde 1 ett andra driftldge nér turbinvarvtalet 6verskrider en viss andra tur-
binvartalsniva, dar den andra turbinvarvtalsnivan ar hégre dn den forsta tur-
binvartalsnivan, varvid bransletillférseln reduceras i proportion till skillnaden
mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra turbinvarvtalsnivan, och

- avbrott av bransletillférseln néar turbinvarvtalet nar en tredje turbinvarvtals-
niva, ddr ndmnda tredje turbinvarvtalsniva ar hégre dn den andra turbin-
varvtalsnivan, och den tredje turbinvarvtalsnivan &ar lagre an, eller lika med,

ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

2. Metod enligt patentkrav 1, dar turboladdaren med styrbart varvtal har
Variable Turbine Geometry, kinnetecknad av stegen:
- styrning av turbingeometrin till en mer 6ppen position fér att reducera

turbinvarvtalet 1 det forsta och/eller andra driftlaget.

3. Ett system for att styra varvtalet i en turbin (103) 1 en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) avsedd att driva ett motorfordon (10), 1 syfte att fore-
bygga turbinovervarvtal, dar turbinen i turboladdaren har ett styrbart turbin-
varvtal, kainnetecknad av:

- en anordning (106) for styrning av den styrbara turbinen till ett tillstand
avsett att reducera turbinvarvtalet i ett forsta driftldge nar turbinvarvtalet
overskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva,

- en anordning (106) for att styra bransletillférseln till forbranningsmotorn

(100) till ett lagre varde 1 ett andra driftldge nir turbinvarvtalet 6verskrider en
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viss andra turbinvarvtalsniva, dar den andra turbinvartalsnivan ar hégre an
den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid anordningen (106) reducerar brénsle-
tillférseln i1 proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den
andra turbinvarvtalsnivan; och

- en anordning (106) for avbrott av bréansletillférseln nér turbinvarvtalet nar
en tredje turbinvarvtalsniva, ddr ndmnda tredje turbinvartalsniva dr hégre 4n
den andra turbinvartalsnivan, och den tredje turbinvtalsnivan ar lagre an,

eller lika med, ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

4. System enligt patentkrav 3, dir turbinen med styrbart varvtal 4r av typen
Variable Turbine Geometry, kinnetecknad av :
- en anordning foér styrning av turbingeometrin till en mer 6ppen position for

att reducera turbinvarvtalet 1 det forsta och/eller andra driftlaget.

5. En datorprogramprodukt (110) for styrning av turbinvarvtalet (103) 1 en tur-
boladdare till en férbranningsmotor (100) anpassad for drivning av ett motor-
fordon (10) och férhindra turbinévervarvtal, dar turbinen i turboladdaren ar en
styrbar turbin, kinnetecknad av att datorprogramprodukten innehéaller
programsegment som, da de exekveras pa en dator for styrning av férbran-
ningsmotorn (100) far datorn att utfora stegen:

- styrning av (405) den styrbara turbinen till ett tillstdnd avsett att reducera
turbinvarvtalet i ett forsta driftlage nér turbinvarvtalet 6verskrider en viss
forsta turbinvarvtalsniva;

- styrning av (409) bréansletillférseln till forbranningsmotorn (100) till ett lagre
varde 1 ett andra driftlage nér turbinvarvtalet 6verskrider en viss andra tur-
binvarvtalsniva, dar den andra turbinvarvtalsnivan &r hégre dn den forsta
turbinvarvtalsnivan, varvid brénsletillférseln reduceras i proportion till skill-
naden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra turbinvarvtalsnivan; och

- avbrott av bransletillférseln nér turbinvarvtalet nar en tredje turbinvarvtals-
niva, ddr namnda tredje turbinvarvtalsniva ar hogre 4n den andra turbinvarv-
talsnivan, och den tredje turbinvarvtalsnivan ar lagre an, eller lika med, ett

maximalt tillatet turbinvartal.

6. Datorprogramprodukten enligt patentkrav 5, dar turbinen med styrbart
varvtal 4r av typen Variable Turbine Geometry, kinnetecknad av program-
segment for:

- styrning av turbingeometrin till en mer 6ppen position for att reducera

turbinvarvtalet i det forsta och/eller andra driftlaget.
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Patentkrav enligt 6vriga yrkanden, se domsbilaga 2 — 6.
Grunder

Till grund for sin talan har Scania anfért att uppfinningen ar ny och har
uppfinningshojd. Pa rattens initiativ har fragor vackts om patentkraven
har stéd 1 grundhandlingarna i vissa avseenden och om dessa innehaller
bestdmda uppgifter om vad som soks skyddat. Scania har anfort att de
patentkrav som slutligen har yrkats uppfyller dessa krav.

Utveckling av talan
Till utveckling av talan har Scania anfért 1 huvudsak féljande.

Uppfinningen avser en metod for att styra varvtalet for en turbin i1 en
turboladdare till en forbranningsmotor, i syfte att forebygga 6vervarvning
av turbinen, och dir turbinen 1 turboladdaren ar av typen Variable
Turbine Geometry, dvs har ett styrbart turbinvarvtal genom gradvis
forandring av inloppets geometri. Det ar speciellt néar det forekommer
snabba forandringar i skillnaden mellan inlopps-/laddningstryck och
avgastryck hos konventionella och kdnda styrsystem som dessa styrsys-
tem fungerar mindre bra och under vissa driftférhallanden kan t.ex.

problem med 6vervarvtal uppsta.

D1 avser ett system och en metod for styrning av varvtalet i en turbo-
laddare dar man 1 ett forsta steg 6ppnar wastegaten och 1 ett andra steg
minskar bréansletillférseln. Det anges dock inte 1 D1 pa vilket séatt bréansle-
tillférseln minskas, hur mycket eller 1 vilken grad i forhallande till turbin-

varvtalet.

D1 visar inte ett styrsystem for en forbranningsmotor som styr bransle-
tillférseln 1 proportion till aktuellt turbinvarvtal eller som slutligen
bryter bransletillforseln nar turbinvarvtalet 6verskrider en tredje turbin-
varvtalsniva déar denna tredje turbinvarvtalsniva ar hégre dn den andra
(och aven forsta) turbinvarvtalsnivan. Uppfinningen uppvisar saledes
nyhet.
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Med utgangspunkt 1 D1 ar problemet, som uppfinningen léser, att astad-
komma en férbattrad styrning och évervakning av en turbins varvtal. En
fackman som studerar D1 i syfte att féorbattra styrningen av en turbin
erhaller informationen att det ar av vikt att 6vervaka varvtalet sa att
detta inte blir for hégt och skadar turbinen. Fackmannen far dock inte
ledning i att det kan ske genom reducering av bransleméngden i propor-
tion mot skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och en andra turbin-
varvtalsniva, nar turbinvarvtalet 6verskrider denna andra turbinvarv-

talsniva.

Enligt uppfinningen regleras briansleméngden och en gradvis reduktion
av turbinvarvtalet astadkoms beroende av vilka turbinvarvtalsnivaer
som uppnés. Regleringen av turbinens varvtal sker vid tre val definierade
turbinvarvtalsnivaer, men med skilda tekniker. En bra styrning av tur-
binvarvtalet ar viktig och medfér en férbattrad korkomfort, t.ex. mjukare
gang hos fordonet, undvikande av missljud etc, vilka ar egenskaper som
en forare vardesatter.

Det uppfinningsenliga forfarandet innefattar att, nér turbinvarvtalet
overskrider den andra varvtalsnivan, reducera bréansletillférseln 1 propor-
tion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra varvtals-
nivan. Detta medfor att bransletillférseln minskas "mjukt", och darmed
inte inverkar kraftigt pa kérupplevelsen. Endast som en sista nodatgéard
avbryts bransletillférseln helt.

Med uppfinningen uppnaés ett turbinévervarvtalsskydd som minskar
risken for att bransletillférseln maste avbrytas helt. Med uppfinningen
minskas, eller elimineras, risken for upprepade avbrott av bransletill-
forseln, sa kallad "cycling”. Med hjalp av metoden och systemet i1 enlighet
med uppfinningen uppnas ett jAimnt och robust turbinévervarvtalsskydd,
som ger en forbattrad korupplevelse jamfort med vad som astadkoms med
den tidigare kdnda tekniken.

Patentkraven inkomna den 21 november 2013 har stod 1 grundhandling-
arna och innehéller bestdmda uppgifter om vad som soks skyddat.
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DOMSKAL

Frdaga om patentkraven enligt forsta- respektive andrahandsyrkandena
innehaller bestdmda uppgifter om vad som séks skyddat

Bestdmningen ”styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position
for att reducera turbinvarvtalet 1 det forsta och/eller andra driftlaget” 1
patentkravens 2, 4 och 6 kédnnetecknande delar enligt forstahandsyrkan-
det innefattar ett alternativ dar styrning av turbingeometrin sker enbart
1 det andra driftlaget. Detta alternativ ar inte forenligt med vad som an-
ges 1 respektive 6verordnat patentkravs forsta strecksats ndmligen:
“styrning av den styrbara turbinen till ett tillstdnd avsett att reducera
turbinvarvtalet 1 ett forsta driftlage”. Patentkraven 2, 4 och 6 kan darfor
inte anses innehalla bestdmda uppgifter om vad som soks skyddat.

Samma bedomning galler motsvarande patentkrav enligt andrahands-
yrkandet.

Overklagandet kan vad avser patentkraven enligt forsta- och andrahands-
yrkandena av detta skal inte bifallas.

Frdaga om nyhet och uppfinningshojd

Patentbesvarsratten provar harefter 6verklagandet avseende patent-
kraven enligt tredjehandsyrkandet.

D1 beskriver ett system och en metod for att styra en turboladdare till en
forbranningsmotor. Enligt tekniken 1 D1 skyddas turbinen i turboladda-
ren mot 6vervarvning i ett férsta steg genom att en wastegateventil 6pp-
nas for att reducera turbinvarvtalet. Som alternativ kan en VT'G-turbin
anviandas och dess geometri styras for att uppna samma resultat. Om
detta inte racker for att sdnka turbinvarvtalet under gransvardet reduce-
ras 1 ett andra steg bréansletillforseln tills tillstandet ar korrigerat.

Uppfinningen som den definieras i patentkravet 1 skiljer sig fran tekni-
ken enligt D1 genom att bransletillférseln reduceras férst om turbin-
varvtalet 6verstiger ett andra gransviarde som ar storre dn det forsta

gransvardet och genom att bransletillférseln avbryts om turbinvarvtalet
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nar ett tredje gransviarde som ar storre &n det andra gransvirdet samt
att reduceringen av bransletillférseln sker proportionellt mot skillnaden
mellan aktuellt turbinvarvtal och det andra gransvardet.

Enligt vad som framgar av beskrivningen sékerstills med den angivna
styrningen att maximalt turbinvarvtal inte éverskrids och att risken for
avbrott 1 bransletillférseln minimeras. Dessa fordelar far 4ven anses upp-

nas med tekniken enligt D1.

Med utgangspunkt i tekniken enligt D1 far fackmannen saledes anses
vara stilld infér problemet att astadkomma en alternativ metod att
sakerstilla att maximalt turbinvarvtal inte 6verskrids och att risken for

avbrott 1 bransletillforseln minimeras.

Varken den anférda kénda tekniken eller vad som i sammanhanget far
anses vara allmant kand teknik ger fackmannen sadan ledning att han
stéalld infoér problemet skulle modifiera tekniken enligt D1 pa sadant satt
att den 6verensstammer med uppfinningen enligt patentkravet 1. Uppfin-
ningen far ddrmed anses ha erforderlig uppfinningshdjd.

Samma bedémning géller for uppfinningen som den definieras i de 6vriga

sjalvstandiga patentkraven 3 och 5.
Vid denna bedémning ska éverklagandet vad avser patentkraven enligt

tredjehandsyrkandet bifallas och ansékan visas ater till PRV for fortsatt
behandling.

ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se bilaga 7 (Formular A)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Peter Stromberg, ordférande,
Hakan Sandh, referent, och Anders Brinkman. Enhélligt.
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NYA PATENTKRAV 2013-11-20 - ANDRAHARDSYRRANDE

1. En metod for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en forbranningsmotor
(100) avsedd att driva ett motorfordon (10), i syfte att forebygga turbindvervarvtal, dir

turbinen i turboladdaren har styrbart turbinvarvtal, kiinnetecknad av stegen:

- styrning av (405) den styrbara turbinen till ett tillstdnd a@mmeem%'mlet 1ett

forsta driftlage nar turbinvarvtalet dverskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styrning av (409) brénsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett ligre virde i ett
andra driftldge nér turbinvarvtalet dverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dir den andra
turbinvarvtalsnivan 4r hogre édn den forsta turbinvarvtalsnivén, varvid brinsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivin; och

- avbrott av brinsletillforseln nér turbinvarvtalet ndr en tredje turbinvarvtalsniva, dar namnda
tredje turbinvarvtalsnivé dr hogre n den andra turbinvarvtalsnivan, och den tredje

turbinvarvtalsnivén dr lika med ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

2. Metoden enligt patentkrav 1, dir turboladdaren med styrbart varvtal har Variable Turbine

Geometry, kiinnetecknad av stegen:

- styrning av turbingeometrin till en mera dppen position for att reducera turbinvarvtalet i det

forsta och/eller andra driftlaget.

3. Ett system for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) avsedd att driva ett motorfordon (10), i syfte att forebygga
turbindvervarvtal, dir turbinen i turboladdaren har ett styrbart turbinvarvtal, kiinnetecknad

av:

- en anordning (106) for styrning av den styrbara turbinen till ett tillstind avsett att reducera
turbinvarvtalet i ett forsta driftldge nar turbinvarvtalet dverskrider en viss forsta

turbinvarvtalsnivé:

- en anordning (106) for att styra bransletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett ligre
virde i ett andra driftlige nér turbinvarvtalet dverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dér

den andra turbinvarvtalsnivén ar hogre n den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid anordningen
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(106) reducerar brénsletillforseln i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och

den andra turbinvarvtalsnivan; och

- en anordning (106) fér avbrott av bransletillforseln nér turbinvarvtalet nér en tredje
turbinvarvtalsniva, dér ndmnda tredje turbinvarvtalsniva dr hdgre 4n den andra
turbinvarvtalsnivéan, och den tredje turbinvarvtalsnivén ér lika med ett maximalt tillatet

turbinvarvtal.

4. Systemet enligt patentkrav 3, dar turbinen med styrbart varvtal ér av typen Variable

Turbine Geometry, kiinnetecknad av:

- en anordning for styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera

turbinvarvtalet i det forsta och/eller andra driftlaget.

5. En datorprogramprodukt (110) for styring av turbinvarvtalet (103) i en turboladdare till en
forbrdnningsmotor (100) anpassad for drivning av ett motorfordon (10) och forhindra
turbindvervarvtal, dar turbinen i turboladdaren dr en styrbar turbin, kiinnetecknad av att
datorprogramprodukten innehaller programsegment som, d& de exekveras pa en dator for

styrning av forbranningsmotorn (100) far datorn att utfora stegen

- styrning av (405) den styrbara turbinen till ett tillstdnd avsett att reducera turbinvarvtalet i ett

forsta driftlage nér turbinvarvtalet 6verskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styrning av (409) brinsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett ldgre virde 1 ett
andra driftlage nér turbinvarvtalet Gverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dir den andra
turbinvarvtalsnivan &r hogre &dn den forsta turbinvarvtalsnivén, varvid brinsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivan; och

- avbrott av brinsletillforseln nar turbinvarvtalet nér en tredje turbinvarvtalsniva, dir nimnda
tredje turbinvarvtalsnivd dr hogre dn den andra turbinvarvtalsnivan, och den tredje

turbinvarvtalsnivan ar lika med ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

6. Datorprogramprodukten enligt patentkrav 5, ddr turbinen med styrbart varvtal ir av typen

Variable Turbine Geometry, kiinnetecknad av programsegment for:
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- styrning av turbingeometrin till en mera Oppen position for att reducera turbinvarvtalet 1 det

torsta och/eller andra driftlaget.
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NYA PATENTKRAV 2013-11-20 - TREDJEHA!

1. En metod for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en torbranningsmotor
(100) avsedd att driva ett motorfordon (10), i syfte att forebygga turbindvervarvtal, dir
turbinen i turboladdaren har styrbart turbinvarvtal och har en variabel turbingeometri

(Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av stegen:

- styming av (405) turbingeometrin till en mera éppen position for att reducera turbinvarvtalet

I ett forsta driftlage nar turbinvarvtalet 6verskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva:

- styming av (409) brénsletillforseln till forbrinningsmotorn (100) till ett ligre virde i ett
andra driftldge nir turbinvarvtalet 6verskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dir den andra
turbinvarvtalsnivan dr hogre dn den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid brinsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivén; och

- avbrott av brinsletillforseln nir turbinvarvtalet nar en tredje turbinvarvtalsniva, dir nimnda
tredje turbinvarvtalsnivé &r hogre én den andra turbinvarvtalsnivan, och den tredje

turbinvarvtalsnivén &r ligre dn, eller lika med, ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

2. Metoden enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av steget:

- styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera turbinvarvtalet i det

andra driftlaget.

3. Ett system for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) avsedd att driva ett motorfordon (10), i syfte att forebygga
turbindvervarvtal, dar turbinen i turboladdaren har ett styrbart turbinvarvtal och har en

variabel turbingeometri (Variable Turbine Geometry), kinnetecknad av:

- en anordning (106) for styrning av turbingeometrin till en mera dppen position for att
reducera turbinvarvtalet i ett forsta driftlige nér turbinvarvtalet verskrider en viss forsta

turbinvarvtalsniva;

- en anordning (106) for att styra brénsletillforseln till forbranningsmotormn (100) till ett lagre
virde i ett andra driftldge nér turbinvarvtalet Gverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dar

den andra turbinvarvtalsnivdn dr hogre &n den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid anordningen
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(106) reducerar bréansletillforseln i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och

den andra turbinvarvtalsnivan; och

- en anordning (106) for avbrott av brinsletillforseln nir turbinvarvtalet nr en tredje
turbinvarvtalsniva, dar ndmnda tredje turbinvarvtalsnivé ir hdgre 4n den andra
turbinvarvtalsnivan, och den tredje turbinvarvtalsnivan ir ldgre an, eller lika med, ett

maximalt tilldtet turbinvarvtal.

4. Systemet enligt patentkrav 3, kiinnetecknad av:

- en anordning for styming av turbingeometrin till en mera dppen position for att reducera

turbinvarvtalet i det andra driftlsiget.

5. En datorprogramprodukt (110) for styrning av turbinvarvtalet (103) i en turboladdare till en
forbrénningsmotor (100) anpassad for drivning av ett motorfordon (10) och forhindra
turbindvervarvtal, dér turbinen i turboladdaren r en styrbar turbin och har en variabel
turbingeometri (Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av att datorprogramprodukten
innehaller programsegment som, dd de exekveras pa en dator for styrning av

forbrénningsmotorn (100) far datorn att utfora stegen

- styrning av (405) turbingeometrin till en mera &ppen position for att reducera turbinvarvtalet

1 ett forsta driftlige nér turbinvarvtalet Gverskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styming av (409) brénsletillforseln till forbrianningsmotorn (100) till ett 1dgre vérde i ett
andra driftldge nér turbinvarvtalet $verskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dar den andra
turbinvarvtalsnivan dr hogre dn den forsta turbinvarvtalsnivén, varvid brinsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivan; och

- avbrott av brénsletillforseln nér turbinvarvtalet nér en tredje turbinvarvtalsniva, dir nimnda
tredje turbinvarvtalsnivé &r hogre én den andra turbinvarvtalsnivan, och den tredje

turbinvarvtalsnivan r ldgre an, eller lika med, ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

6. Datorprogramprodukten enligt patentkrav 5, kiinnetecknad av programsegment for:

- styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera turbinvarvtalet i det
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andra driftlaget.
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I. En metod for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en forbranningsmotor
(100) avsedd att driva ett motorfordon (10), i syfte att forebygga turbindvervarvtal, dar
turbinen i turboladdaren har styrbart turbinvarvtal och har en variabel turbingeometri

(Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av stegen:

- Styrning av (405) turbingeometrin till en mera Sppen position for att reducera turbinvarvtalet

1 ett forsta driftldge ndr turbinvarvtalet verskrider en viss forsta turbinvarvtalsnivé;

- styrning av (409) brénsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett ligre virde i ett
andra driftldge nér turbinvarvtalet verskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dér den andra
turbinvarvtalsnivén 4r hogre dn den forsta turbinvarvtalsnivén, varvid brinsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivan; och

- avbrott av brénsletillforseln nér turbinvarvtalet nér en tredje turbinvarvtalsniva, dir nimnda
tredje turbinvarvtalsniva ir hégre 4n den andra turbinvarvtalsnivan, och den tredje

turbinvarvtalsnivén ir lika med ett maximalt tilltet turbinvarvtal.

2. Metoden enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av steget:

- styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera turbinvarvtalet i det

andra driftlaget.

3. Ett system for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en
forbrianningsmotor (100) avsedd att driva ett motorfordon (10), 1 syfte att forebygga
turbindvervarvtal, dir turbinen i turboladdaren har ett styrbart turbinvarvtal och har en

variabel turbingeometri (Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av:

- en anordning (106) for styrning av turbingeometrin till en mera Oppen position for att
reducera turbinvarvtalet i ett forsta driftlige nir turbinvarvtalet dverskrider en viss forsta

turbinvarvtalsniva;

- en anordning (106) for att styra brinsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett ligre
virde i ett andra driftlige nir turbinvarvtalet dverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dar

den andra turbinvarvtalsnivan ér hégre 4n den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid anordningen
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(106) reducerar bransletill forseln i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och

den andra turbinvarvtalsnivan; och

- en anordning (106) for avbrott av brinsletillforseln nér turbinvarvtalet nar en tredje
turbinvarvtalsnivd, dér ndmnda tredje turbinvarvtalsniva ir hogre dn den andra
turbinvarvtalsnivan, och den tredje turbinvarvtalsnivéan &r lika med ett maximalt tillAtet

turbinvarvtal.

4. Systemet enligt patentkrav 3, kiinnetecknad av:

- en anordning for styring av turbingeometrin till en mera Sppen position for att reducera

turbinvarvtalet i det andra driftliget.

5. En datorprogramprodukt (110) for styrning av turbinvarvtalet (103) i en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) anpassad for drivning av ett motorfordon (10) och férhindra
turbindvervarvtal, dir turbinen i turboladdaren ir en styrbar turbin och har en variabel
turbingeometri (Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av att datorprogramprodukten
innehaller programsegment som, da de exckveras péd en dator for styrning av

férbréanningsmotorn (100) far datorn att utfora stegen

- styrning av (405) turbingeometrin till en mera 8ppen position for att reducera turbinvarvtalet

i ett forsta driftldge nér turbinvarvtalet verskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styming av (409) brinsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett lagre virde i ett
andra driftldge ndr turbinvarvtalet Sverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dir den andra
turbinvarvtalsnivan dr hgre dn den forsta turbinvarvtalsnivén, varvid brinsletillférseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivdn; och

- avbrott av brénsletillforseln nir turbinvarvtalet nér en tredje turbinvarvtalsniva, dir nimnda
tredje turbinvarvtalsniva &r hdgre dn den andra turbinvarvtalsnivéan, och den tredje

turbinvarvtalsnivan dr lika med ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

6. Datorprogramprodukten enligt patentkrav 5, kiinnetecknad av programsegment for:

- styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera turbinvarvtalet i det
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andra driftldget.
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1. En metod for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en forbranningsmotor
(100) avsedd att driva ett motorfordon (10), i syfte att forebygga turbindvervarvtal, dér

turbinen i turboladdaren har styrbart turbinvarvtal, kinnetecknad av stegen:

- styrning av (405) den styrbara turbinen till ett tillstdnd avsett att reducera turbinvarvtalet i ett

forsta driftldge nér turbinvarvtalet Sverskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styrning av (409) brénsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett lagre virde i ett
andra driftldge nér turbinvarvtalet Gverskrider en viss andra turbinvarvtalsniv, dir den andra
turbinvarvtalsnivan dr hgre &n den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid brinsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivén; och

- avbrott av brinsletillforseln nir turbinvarvtalet 6verskrider en tredje turbinvarvtalsniva, dir
nimnda tredje turbinvarvtalsniva 4r hogre dn den andra turbinvarvtalsnivén, och den tredje

turbinvarvtalsnivan dr lagre én ett maximalt tillitet turbinvarvtal,

2. Metoden enligt patentkrav 1, dér turboladdaren med styrbart varvtal har Variable Turbine

Geometry, kiinnetecknad av stegen:

- styming av turbingeometrin till en mera dppen position for att reducera turbinvarvtalet i det

forsta och/eller andra driftliget.

3. Ett system fOr att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) avsedd att driva ett motorfordon (10), 1 syfte att forebygga
turbingvervarvtal, dir turbinen i turboladdaren har ett styrbart turbinvarvtal, kiinnetecknad

av:

- en anordning (106) for styrning av den styrbara turbinen till ett tillstdnd avsett att reducera
turbinvarvtalet i ett forsta driftlige nir turbinvarvtalet Gverskrider en viss forsta

turbinvarvtalsniva;

- en anordning (106) for att styra brénsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett lagre
virde 1 ett andra driftldge nér turbinvarvtalet Sverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dir

den andra turbinvarvtalsnivan &r hogre dn den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid anordningen
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(106) reducerar bransletillforseln i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och

den andra turbinvarvtalsnivan; och

- en anordning (106) for avbrott av brinsletillforseln nér turbinvarvtalet 6verskrider en tredje
turbinvarvtalsniva, dar namnda tredje turbinvarvtalsnivd dr hogre dn den andra
turbinvarvtalsnivan, och den tredje turbinvarvtalsnivén ar ligre 4n ett maximalt tillatet

turbinvarvtal.

4. Systemet enligt patentkrav 3, dér turbinen med styrbart varvtal ir av typen Variable

Turbine Geometry, kiinnetecknad av:

- en anordning for styming av turbingeometrin till en mera éppen position for att reducera

turbinvarvtalet i det forsta och/eller andra driftléget.

5. En datorprogramprodukt (110) for styrning av turbinvarvtalet (103) i en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) anpassad for drivning av ett motorfordon (10) och forhindra
turbindvervarvtal, dar turbinen i turboladdaren &r en styrbar turbin, kiinnetecknad av att
datorprogramprodukten innehaller programsegment som, da de exekveras pé en dator for

styrning av forbranningsmotorn (100) far datorn att utfora stegen

- styming av (405) den styrbara turbinen till ett tillstand avsett att reducera turbinvarvtalet i ett

forsta driftldge nér turbinvarvtalet Gverskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styrning av (409) brénsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett liagre virde i ett
andra driftlige ndr turbinvarvtalet Gverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dir den andra
turbinvarvtalsnivan dar hogre dn den forsta turbinvarvtalsnivéan, varvid brinsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivén; och

- avbrott av brénsletillforseln nér turbinvarvtalet Gverskrider en tredje turbinvarvtalsniva, dér
namnda tredje turbinvarvtalsniva dr hdgre dn den andra turbinvarvtalsnivan, och den tredje

turbinvarvtalsnivén dr ldgre 4n ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

6. Datorprogramprodukten enligt patentkrav 5, dédr turbinen med styrbart varvtal ir av typen

Variable Turbine Geometry, kiinnetecknad av programsegment for:
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- styrning av turbingeometrin till en mera éppen position for att reducera turbinvarvtalet i det

forsta och/eller andra driftliget.
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1. En metod for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en forbranningsmotor
(100) avsedd att driva ett motorfordon (10), i syfte att forebygga turbindvervarvtal, dir
turbinen 1 turboladdaren har styrbart turbinvarvtal och har en variabel turbingeometri

(Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av stegen:

- styrning av (405) turbingeometrin till en mera Gppen position for att reducera turbinvarvtalet

i ett forsta driftlage nér turbinvarvtalet Gverskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styming av (409) brinsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett ldgre virde i ett
andra driftldge nér turbinvarvtalet verskrider en viss andra turbinvarvtalsniv, diir den andra
turbinvarvtalsnivan ar hogre én den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid brinsletill forseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivan; och

- avbrott av brénsletillforseln nir turbinvarvtalet dverskrider en tredje turbinvarvtalsniva, dir
namnda tredje turbinvarvtalsniva dr hogre dn den andra turbinvarvtalsnivan, och den tredje

turbinvarvtalsnivén ar lagre #n ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

2. Metoden enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av steget:

- styming av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera turbinvarvtalet i det

andra driftlaget.

3. Ett system for att styra varvtalet i en turbin (103) i en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) avsedd att driva ett motorfordon (10), 1 syfte att forebygga
turbindvervarvtal, dér turbinen i turboladdaren har ett styrbart turbinvarvtal och har en

variabel turbingeometri (Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av:

- en anordning (106) for styrning av turbingeometrin till en mera Oppen position for att
reducera turbinvarvtalet i ett forsta driftlige nér turbinvarvtalet 6verskrider en viss forsta

turbinvarvtalsniva;

- en anordning (106) for att styra brinsletill forseln till forbrinningsmotorn (100) till ett ligre
vérde i ett andra driftldge ndr turbinvarvtalet Gverskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dér

den andra turbinvarvtalsnivén &r hdgre dn den forsta turbinvarvtalsnivan, varvid anordningen
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(106) reducerar brinsletillforseln i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och

den andra turbinvarvtalsnivén; och

- en anordning (106) for avbrott av brinsletillforseln ndr turbinvarvtalet dverskrider en tredje
turbinvarvtalsniva, dir ndmnda tredje turbinvarvtalsniva 4r hogre 4n den andra
turbinvarvtalsnivan, och den tredje turbinvarvtalsnivan ér ligre dn ett maximalt tillatet

turbinvarvtal.

4. Systemet enligt patentkrav 3, kinnetecknad av:

- en anordning for styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera

turbinvarvtalet i det andra driftléget.

5. En datorprogramprodukt (110) for styrning av turbinvarvtalet (103) i en turboladdare till en
forbranningsmotor (100) anpassad for drivning av ett motorfordon (10) och férhindra
turbindvervarvtal, dar turbinen i turboladdaren 4r en styrbar turbin och har en variabel
turbingeometri (Variable Turbine Geometry), kiinnetecknad av att datorprogramprodukten
innehdller programsegment som, da de exekveras pé en dator for styring av

forbranningsmotorn (100) far datorn att utfora stegen

- styrning av (405) turbingeometrin till en mera dppen position for att reducera turbinvarvtalet

1 ett forsta driftlige nér turbinvarvtalet dverskrider en viss forsta turbinvarvtalsniva;

- styrning av (409) brinsletillforseln till forbranningsmotorn (100) till ett ligre virde i ett
andra driftldge nir turbinvarvtalet 6verskrider en viss andra turbinvarvtalsniva, dér den andra
turbinvarvtalsnivan dr hdgre dn den forsta turbinvarvtalsnivén, varvid brénsletillforseln
reduceras i proportion till skillnaden mellan aktuellt turbinvarvtal och den andra

turbinvarvtalsnivan; och

- avbrott av brinsletillforseln nér turbinvarvtalet dverskrider en tredje turbinvarvtalsniva, dir
ndmnda tredje turbinvarvtalsnivé &r hogre dn den andra turbinvarvtalsnivén, och den tredje

turbinvarvtalsnivan &r lagre dn ett maximalt tillatet turbinvarvtal.

6. Datorprogramprodukten enligt patentkrav 5, kiinnetecknad av programsegment for:

- styrning av turbingeometrin till en mera 6ppen position for att reducera turbinvarvtalet i det
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andra driftlaget.
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