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REDOGORELSE FOR SAKEN OCH FRAMSTALLT YRKANDE

Kabushiki Kaisha Toshiba (Kabushiki) och The Tokyo Electric Power Co
Inc (Tokyo Electric) ansokte den 9 december 2005 om patent pa en
uppfinning avseende ett kirnkraftverk, en metod for bildning av en
korrosionsbestindig beldggning samt en metod for drift av ett kdrn-
kraftverk. PRV avslog genom det 6verklagade beslutet ansokan den 10
december 2009 och fann 1 sitt beslut att uppfinningen enligt patentkraven
som inkom den 16 december 2008 inte skilde sig vasentligen fran kand
teknik.

I beslutet anférdes féljande dokument.

D1: SE 523 608 C2
D3: US 20030180180 A1l

Uppfinningen

Patentanstkans beskrivning innehaller bland annat féljande om
uppfinningens bakgrund och &ndamal.

Uppfinningen avser teknik for att minska korrosion av metallkompo-
nenter, sa som ett kirnkraftverks konstruktionskomponenter, som ar i
kontakt med vatten av hég temperatur.

De konventionella forebyggande atgarderna mot korrosion av
metallkomponenter har inneburit anviandning av dyra, speciella,
korrosionsbestiandiga material och forbattringar 1 den milj6 som

metallkomponenterna utséatts for.

I ett kokvattenkarnkraftverk finns syre, viateperoxid eller liknande, som
genereras genom radiolys av vatten 1 stralningsféltet, upplésta 1 reaktor-
vattnet. Rostfritt stal och nickelbaserade legeringar, vilka anvéands for
reaktorkonstruktionskomponenter, utvecklar spanningskorrosionssprick-
bildning vid narvaro av syre och vateperoxid i den hégtemperaturmiljo
som rader 1 karnkraftverket. Genereringen av spanningskorrosions-
sprickbildning och spricktillvaxthastighet beror pa korrosionspotentialen
for metallkomponenterna. Ju lagre korrosionspotential desto mer

undertrycks spanningskorrosionssprickbildningen och utvecklingen av
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sprickor. Som ett resultat kan livslangden fér metallkomponenterna
forlangas.

Insprutning av véate i reaktorvattnet har tidigare anvénts for att reducera
syre och véateperoxid 1 vattnet och darmed minska korrosionspotentialen

for metallkomponenterna.

En annan 16sning ar att utnyttja den fotokatalytiska reaktionen. Genom
att belagga ytor pa metallkomponenterna med en fotokatalysator och
belysa fotokatalysatorn med ljus som har en vagliangd néira ultraviolett,
aktiveras elektroner genom fotoexciteringsreaktionen och gor sa att
korrosionspotentialen minskar. Fotoexcitationsreaktionen kan accele-
reras med en ddelmetall som ar anordnad 1 ndrheten. Genom att beldgga
en fotokatalysator eller en hogeffektiv fotokatalysator som innehaller en
adelmetall pa ytor av reaktorns konstruktionskomponenter och inducera
fotoexciteringssreaktionen genom Cerenkov-stralning som genereras i
reaktorharden, kan korrosionspotentialen under drift minskas. Enligt
denna teknologi uppnas emellertid den korrosionsforhindrande effekten

sallan 1 delar som inte utséatts for ljus.

Ytterligare en korrosionsreduktionsmetod som har anvénts ar att
alternerande laminera n-halvledarbeldggningar och p-halvledarbelagg-

ningar pa ytor av metallkomponenter.

I motsats till korrosionsforebyggande teknologi som anvander fotoexcite-
ring har foreslagits en teknologi att minska korrosionspotentialen genom
att anvanda elektrisk strém som produceras genom termostimulerade
elektroner. Enligt denna teknologi att generera termostimulerad strém
gor hal som genereras genom termostimulation sa att anodreaktionen
sker och darigenom 6kas strommen. I de faktiska fallen rekombineras
emellertid elektronerna som stimuleras genom viarme med halen som
genereras genom samma termostimulering, och den elektriska strommen
flodar inte sa latt.

I syfte att pa ett effektivt sdtt omvandla de stimulerade elektronerna och
hélen till ett flode av elektrisk strom maste laddningsseparation utforas
pa ett tillforlitligt satt. Vidare maste det tillstand som medger laddnings-



PATENTBESVARSRATTEN Ml nr 10-036 4(9)

separation bibehallas konstant och maste hansyn tas till de omgivande
miljéférhallandena for vilka metallkomponenterna ar utsatta.

Karnkraftverk har dessutom pa insidan ett avsevéart stort antal tranga
delar och delar med komplicerade former. De korrosionsférebyggande
metoderna som anvéinder de halvledaregenskaper som beskrivs i tidigare
kéand teknik skulle salunda vara svara att tillampa.

Foreliggande uppfinning har till syfte att tillhandahalla en korrosions-
resistent beldggning pa en yta av en metallkomponent hos en reaktor-
konstruktion i ett kdrnkraftverk, vilken beldggning kan garantera
minskad korrosion pa grund av spanningskorrosionssprickbildning 1 olika
positioner hos reaktorkonstruktionskomponenterna som inte utsatts for
ljus, och som effektivt kan bibehalla effekten av minskningen av korro-

sion under lang tid.
Yrkande

Kabushiki och Tokyo Electric har 1 patentbesvarsratten vidhallit patent-
ansokan med patentkrav som inkom den 9 april 2010.

Uppfinningen definieras 1 de sjalvstiandiga patentkraven 1, 6 och 16 pa
foljande satt.

1. Karnkraftverk, vid vilket en viatekoncentration hos vatten 1 en kdrnreaktor
regleras, varvid en korrosionsbestiandig oxidfilm ar bildad pa en yta av en
metallkomponent 1 en reaktorkonstruktion som utsétts for hogtemperaturvatten
1 reducerande atmosfir, vilken korrosionsbestdndig oxidfilm innehaller en oxid
som har egenskaper som en P-halvledare, och en katalytisk substans som har
egenskaper som en N-halvledare som termiskt exciterbar katalysator som
exciteras av varme, vilken ar avsatt pa den korrosionsbestdndiga oxidfilmen sa
att oxidfilmen bibehaller egenskaperna som P-halvledare i den reducerande
atmosfar 1 vilken viatekoncentrationen regleras, varvid oxiden som har P-
halvledarens egenskaper och som har en genomsnittlig partikeldiameter av 1
Mm eller mindre bestar av atminstone en av foljande oxider: FesO4, FeO, NiO,
PdO, UOz2, WO2, Cr203, NiCr204, ZnCr204, CoCr204, FeCr204, MnO, Mn20s,
Mn30s4, Co304, CoO, Cu20, Ag20, CoAl2O4, MgCrz204 NiAl2O4 och PbO, och varvid

den katalytiska substansen som har N-halvledarens egenskaper i4r dtminstone
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en av foljande oxider: TiO2, BaTiOs, Bi2Os, ZnO, WOs3, SrTi0s, Fe203, FeTiOs,
KTaOs, MnTiOs, SnOz2, ZrOsz, CeOq, In203, AloO3, MgO, MgFe204 NiFe204, MnOs,
MoOs, Nb20s, SnO2, S102, PbO2, V205, ZnFe204, ZnAl2oO4, ZnCo204 och Taz20s.

6. Metod for framstillning av en korrosionsbestandig beldggning pa en yta av en
metallkomponent hos en reaktorkonstruktion som ar utsatt fér hégtemperatur-
vatten i en reducerande atmosfir, vilken metod innefattar: ett steg for
oxidfilmbildning medelst reglering av vatekoncentrationen i vattenkemin inuti
en reaktor genom anvindning av en vateinsprutningsanordning fér avsittning
av en oxid som har egenskaper som en P-halvledare i en reducerande atmosfar
eller omvandling av en befintlig oxidfilm, och ett katalytiskt substansavsét-
tningssteg vid vilket en katalytisk substans avsatts pa oxidfilmen, vilken
katalytisk substans har egenskaper som en N-halvledare sdsom termiskt
exciterbar katalysator som exciteras av virme medan egenskaperna som P-
halvledare bibehalls i den reducerande atmosfér i vilken vatekoncentrationen
regleras, varvid oxiden som har P-halvledarens egenskaper har en genomsnittlig
partikeldiameter av 1 pm eller mindre och bestar av atminstone en av foljande
oxider: Fes04, FeO, Ni1O, PdO, UOz2, WOz, Cr203, NiCr204, ZnCr204, CoCr20s4,
FeCr204, MnO, Mn203 Mn304, Co304, CoO, Cu20, Ag20, CoAl204, MgCrz204,
NiAl204 och PbO, och varvid den katalytiska substansen som har N-
halvledarens egenskaper d4r atminstone en av féljande oxider: TiOz, BaTiOs,
Bi20s, ZnO, WOs, SrTiOs, FeaOs, FeTiOs, KTaOs, MnTiOs, SnOg, ZrOsz, CeOq,
In203, Al203, MgO, MgFe204, NiFe204, MnO2, MoO3s, Nb20s5, SnOz2, Si02, PbOq,
V205, ZnFe204, ZnAl204, ZnCo204 och Taz20s.

16. Metod for drift av en kdrnreaktor, 1 vilken en korrosionsbesténdig oxidfilm
ir bildad pa en yta av en metallkomponent hos en reaktorkonstruktion som ar
utsatt for hégtemperaturvatten i reducerande atmosfir, varvid den korrosions-
besténdiga oxidfilmen bildats med hjialp av ett forfarande innefattande ett
oxidfilmbildningssteg innefattande reglering av vitekoncentrationen i en
kéarnreaktor, tillvixt av oxiden som har egenskaper som en P-halvledare i en
reducerande atmosfar eller omvandling av en befintlig oxidfilm och ett ka-
talytiskt substansavsédttningssteg innefattande avsédttning av en katalytisk
substans med en N-halvledares egenskaper sasom en termisk exciterbar
katalysator som exciteras av virme pa den bildade oxidfilmen, varvid
egenskapen av P-halvledare 1 den reducerande atmosfiren i vilken viatekoncen-

trationen regleras bibehalls, varvid forfarandet omfattar stegen
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overvakning av korrosionspotentialen pa ytan av metallkomponenten for
faststallande av en egenskap hos oxidfilmen; och reglering av vattenkemin i
reaktorn for bibehallande och aterstéllning av en korrosionsbestdndig oxidfilm,
varvid oxiden som har P-halvledarens egenskaper har en genomsnittlig
partikeldiameter av 1 ym eller mindre och bestar av &tminstone en av foljande
oxider: FesOs, FeO, Ni1O, PdO, UOz2, WOz, Cr203, NiCr204, ZnCr204, CoCr20s4,
FeCr204, MnO, Mn203 Mn304, Co304, CoO, Cu20, Ag20, CoAl204, MgCrz04,
NiAl204 och PbO, och varvid den katalytiska substansen som har N-
halvledarens egenskaper d4r atminstone en av féljande oxider: TiOsz, BaTiOs,
Bi20s, ZnO, WOs, SrTiOs, FeaOs, FeTiOs, KTaOs, MnTiOs, SnOg, ZrOsz, CeOq,
In203, Al203, MgO, MgFe204, NiFe204, MnO2, MoO3s, Nb20s5, SnOz2, SiO2, PbOq,
V205, ZnFe204, ZnAl2O4, ZnCo204 och Taz20s.

Grunder

Kabushiki och Tokyo Electric har till grund for sin talan hallit fast vid att
uppfinningen skiljer sig viasentligen fran tidigare kind teknik.

Utveckling av talan
Bolagen har 1 patentbesvarsritten 1 huvudsak anfort foljande.

Problemet for den foreliggande uppfinningen ar att forbéattra den
korrosionsresistenta belaggningen hos reaktordelar i metall.

Uppfinningens grundtanke ligger i1 att en korrosionsbesténdig oxidfilm
bildas pa en yta hos en metallkomponent hos en reaktorkonstruktion som
utsitts for hogtempererat vatten, vilken korrosionsbestiandiga oxidfilm
innehaller en oxid med p-halvledaregenskaper och en katalytisk substans
med n-halvledaregenskaper som deponeras pa den korrosionsbestandiga
oxidfilmen, varvid oxidfilmen bibehéaller p-halvledaregenskaperna.
Héarmed kan undertryckande av korrosion orsakad av spanningskorro-
sionssprickbildning hos en reaktorkonstruktion utan nérvaro av ljus
sékerstallas och bibehallas under en lang tidsperiod.

D1 visar inte ett karnkraftverk som har egenskaperna enligt foreliggande
uppfinning. Uppfinningen skiljer sig fran D1 pa sa vis att en korrosions-
besténdig oxidfilm bildas pa en yta hos en metallkomponent hos en
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reaktorkonstruktion som utsétts for hogtempererat vatten, vilken
korrosionsbestdndiga oxidfilm innehéaller en oxid med p-halvledaregen-
skaper och en katalytisk substans med n-halvledaregenskaper som
deponeras pa den korrosionsbestéandiga oxidfilmen, varvid oxidfilmen
bibehéaller p-halvledaregenskaperna. D1 beskriver inte heller n-halv-
ledaren som en termiskt exciterbar katalysator.

I foreliggande uppfinning 6vervakas korrosionspotentialen hos det rost-
fria stalet eller den nickelbaserade legeringen forsedd med oxidfilm for
att darmed reglera oxidfilmen hos reaktorns strukturella material i syfte
att producera och bibehéalla p-halvledarfilmen genom reglering av vatten-
kvalitet under drift av karnkraftverket. Darmed 6kar eller bibehalls den

potentiella reducerande effekten av titanoxiden.

I dokument D3 beskrivs att en viteinjektion gors 1 konventionell teknik
och att titanoxid vidhéftas ytan av det material som ska behandlas. Det
finns inget 1 D3 eller 1 nagon kombination av D3 med 6vriga skrifter som
anger eller antyder att oxidfilmen bibehaller egenskaper som en p-halv-
ledare under reducerad atmosfar i1 vilken vatekoncentrationen regleras
och att den katalytiska substansen har egenskaper som en n-halvledare
som termiskt exciterbar katalysator.

Ingenstans i1 vare sig D1 eller D3 beskrivs att p-halvledare skulle inne-
halla partiklar med en storlek mindre 4n 1 pm.

For att komma fram till uppfinningen enligt de nya begrénsade patent-
kraven maste fackmannen forst kombinera innehallet 1 D1 med D3, vilket
inte 1 sig leder hela vagen till uppfinningen eftersom ingen av dessa doku-
ment visar pa att ett 6vre skikt av n-ledare bibehéaller egenskaperna som
p-halvledare hos ett undre skikt nir n-skiktet exciteras termiskt. Det
finns heller inte nagon vagledning i kénd teknik for fackmannen att lara
sig att p-skiktet ska goras tunnare dn 1 pm for att vasentligt forbattra
effektiviteten hos den korrosionsresistenta beldggningen enligt upp-

finningen.



PATENTBESVARSRATTEN Ml nr 10-036 8(9)

DOMSKAL

Dokumentet D1 far anses visa den teknik som kommer uppfinningen

narmast.

I D1 beskrivs reaktorstrukturdelar 1 ett karnkraftverk, vilka ar
motstandskraftiga mot korrosion. Delarnas ytor ar forsedda med ett skikt
av en oxid med p-halvledaregenskaper, t ex Cr20s3, och ovanpa detta ett
skikt av en fotokatalytisk substans, foretradesvis TiOz eller ZrO2, som
har n-halvledaregenskaper. Vattenkvalitén 1 reaktorn regleras genom
insprutning av vate. Effekten av den fotokatalytiska substansen forstarks
genom Okning av reaktorvattnets vatekoncentration, som lampligen ar
mellan 0,2 och 0,4 ppm.

Utéver vad som explicit anges 1 D1 innefattar uppfinningen sddan den
definieras 1 patentkrav 1 bestamningarna att den katalytiska substansen
ar termiskt exciterbar, att oxidfilmen bibehaller egenskaperna som p-
halvledare 1 den reducerande atmosfar i1 vilken vatekoncentrationen
regleras samt att oxiden som har p-halvledaregenskaper har en genom-
snittlig partikeldiameter av 1 pm eller mindre.

I D1 anges att den katalytiska substansen exciteras med ljus, men den 1
D1 foredragna substansen TiO2 ar 4ven termiskt exciterbar, vilket
framgar av t ex D3 som visar anvindning av denna katalysator for att
skydda mot korrosion. Den katalytiska substans som foretradesvis
anvands 1 uppfinningen ar TiOg, alltsa samma katalytiska substans som 1
D1. Bestamningen att den katalytiska substansen &r en termiskt
exciterbar katalysator innebér saledes inget nytt 1 forhallande till vad
som ar kdnt genom D1.

Vidare framgar det av D1 att vatekoncentrationen regleras och att
vatekoncentrationen ar i storleksordningen 0,2 till 0,4 ppm, alltsa
omfattande den vatekoncentration som anses vara lamplig for att
uppratthalla den reducerande atmosfar 1 vilken oxidfilmens p-halv-
ledaregenskaper bibehalls enligt uppfinningen. Oxidfilmens p-halv-
ledaregenskaper torde saledes bibehallas vid den 1 D1 radande
vattenkvalitén, vilket dven framgar av figur 12 1 D1, vilken visar att
korrosionspotentialen bibehalls under en langre tid hos ett rostfritt stal
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innefattande en p-halvledarfilm av Cr203 och en darpa anordnad TiOs2-

film. Darfor innebér inte heller bestamningen att oxidfilmen bibehaller
sina p-halvledaregenskaper att uppfinningen skiljer sig fran det som ar
kéant 1 D1.

Bestdmningen att oxiden som har p-halvledaregenskaper har en genom-
snittlig partikeldiameter av 1 pm eller mindre ar i férhallande till vad
som anges 1 D1 endast en precisering av oxidens partikeldimensioner.
Det angivna storleksintervallet far anses atminstone delvis ligga inom de
partikeldimensioner som ar normala for den typ av oxidfilm som avses 1
foreliggande ansékan. Det har inte pastatts att det valda intervallet utgor
ett urval ur ett bredare intervall eller visats att det valda intervallet har
nagon speciell effekt utover vad som normalt uppnas, da nagra jam-
forelser med partikeldimensioner utanfor det valda intervallet inte finns.
Det far i sammanhanget anses vara en normal atgérd for fackmannen
inom teknikomradet att utgaende fran sina allmadnna kunskaper bl. a.
prova olika partikeldimensioner 1 forhallande till den tekniska effekt som
efterstriavas. Det har inte framkommit nagot 1 malet som visar att det
aktuella valet av partikelstorlek skulle ga utéver vad som darvid

forvantas av fackmannen.

Karnkraftverket enligt patentkrav 1 skiljer sig saledes inte vasentligen
fran den genom D1 kdnda tekniken.

Pa grund av ovan anférda kan 6verklagandet inte bifallas.

ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se bilaga 2 (Formular A)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Peter Stromberg, ordférande,
Hakan Sandh och Marianne Bratsberg, referent. Enhalligt.



