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REDOGORELSE FOR SAKEN OCH FRAMSTALLDA YRKANDEN
M.M.

Efter att Eta Entrans AB (som sedermera dndrat firma till Entrans AB)
beviljats patent pa ”System for varmeforadling” inkom invandning fran
dels Mitt Energi AB, dels Siemens Industrial Turbomachinery AB

(Siemens).

Mitt Energi och Siemens anférde dokumenten D1-D5 respektive E1-E6
enligt f6ljande:

D1: Foretagshandling — Tillkdnnagivande,
D2: Kontaktnat,

D3: Processlayout-2,

D4: Internetutdrag "Turboexpandrar”,
D5: Turboexpandrar presentation,

E1: US 4086072 A,

E2: GB 660771 A,

E3: US 4876856 A,

E4: US 4471622 A,

E5: US 6581384 B1 och

E6: US 4896515 A.

PRV fann att patentets krav 1 saknar motsvarighet i grundhandlingarna
och att uppfinningen enligt samma patentkrav inte ar ny i forhallande till
den genom E1 kénda tekniken och upphévde genom det 6verklagade
beslutet patentet.

Uppfinningen
Av patentbeskrivningen framgar bl.a. féljande om uppfinningens
tekniska omrade och den teknik som legat till grund for uppfinningen

samt uppfinningens syften och férdelar.

Uppfinningen avser ett system for virmeféradling genom utnyttjande av
spillvarme eller andra varmekallor, alternativt fjarrkyla.
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I Sverige och 6vriga varlden produceras stora mangder spillvirme av
varierande temperatur. Ofta bortfores denna varme till omgivningen,
t.ex. till sjoar, vattendrag etc. Stora ekonomiska och miljoméssiga for-
delar kan uppnas om denna spillvirme kan foradlas. Runt om 1 varlden
finns industrier som &r 1 behov av stora mangder varme vid hég tempera-
tur och som genererar stora mangder spillvarme vid lagre temperatur. 1
Sverige finns exempel pa utnyttjande av spillvirme fran energikrdvande
processer for uppvarmningsandamal, t.ex. till fjairrvarmenét. Beroende pa
spillvirmetemperatur kan det finnas en del begriansningar i utnyttjandet,
sasom temperaturkrav pa fjairrvirmenétet, avstand mellan spillvirme
och fjarrviarmenat, etc. Ibland kan dock inte spillviarmedverskottet an-
vandas alls for uppvarmningsidndamal, beroende pa arstiden eller att det

inte finns en mottagare av virmen.

EP 1174590 A2 beskriver en metod och en anordning for framstallning av
el, dar en vatska sasom vatten forangas i ett forsta system och 6verfor
varme via en forangare till ett k6ldmedium som cirkulerar i ett andra
system, skiljt fran det forsta systemet, dar kéldmediet expanderar och
producerar el. Féorangningen sker vid relativt hog temperatur, omkring
200°C.

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att astadkomma ett system for
varmeforadling genom utnyttjande av spillvirme eller annan varmekélla,
alternativt fjarrkyla, som atminstone delvis eliminerar de nackdelar som
ar forknippade med anordningar enligt teknikens standpunkt. Ett ytter-
ligare syfte ar att astadkomma ett system for produktion av kyla och/eller
varme och/eller mekanisk energi och/eller elenergi, och som kan arbeta 1
ett stort temperaturintervall och i synnerhet med en varmekélla med
relativt lag temperatur.

En fordel med uppfinningen ar att virme, 1 form av spillvarme eller
annan viarmekélla, alternativt fjarrkyla, kan anvéndas sa att forangning
av arbetsmediet kan ske vid bade lag och hég temperatur och saledes kan
systemet alterneras mellan kylproduktion och/eller varmefoéradling
och/eller mekanisk energi och/eller elproduktion. Da spillvirmed6ver-
skottet inte kan anvéandas alls for uppvarmningsidndamal, beroende pa
arstiden eller att det inte finns en mottagare av virmen, kan systemet

styras till att enbart generera elkraft. Om spillvirmen temperatur-
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foradlas kan kravet pa fjarrviarmetemperaturen uppfyllas samtidigt som
det krdavs mindre ledningsdimensioner och lagre floden.

Yrkanden

Entrans har 1 Patentbesvarsratten yrkat att patentet ska uppratthallas i
forsta hand med patentkrav enligt domsbilaga 2, 1 andra hand med

patentkrav enligt domsbilaga 3 och 1 sista hand med patentkrav enligt

domsbilaga 4.

Siemens har bestritt &ndring.

Mitt Energi har 1 Patentbesvarsritten inte yttrat sig 6ver Entrans yrkan-
den men far forstas ha bestritt d&ndring.

Grunder

Entrans har avseende samtliga yrkanden anfért att vad som anges 1
patentkrav 1 har motsvarighet i grundhandlingarna och att uppfinningen
enligt patentkrav 1 dr ny och har uppfinningshdjd.

Siemens har vad galler Entrans forstahandsyrkande anfort:

- att patentkrav 1 och 11 samt patentbeskrivningens sid. 11 saknar
motsvarighet 1 grundhandlingarna,

- att uppfinningen enligt patentkrav 1 inte kan tillgodogoéras industriellt,
- att patentkrav 1 inte innehéaller bestdmda uppgifter om vad som séks
skyddat,

- att beskrivningen inte ar sa tydlig att en fackman pa omradet med led-
ning av den kan utéva uppfinningen,

- att uppfinningen enligt patentkrav 1 inte &r ny och

- att uppfinningen enligt patentkrav 1 saknar uppfinningshdjd.

Siemens har vad géiller Entrans andrahandsyrkande anfort:

- att patentkrav 1 och 10 samt patentbeskrivningens sid. 11 saknar
motsvarighet 1 grundhandlingarna,

- att uppfinningen enligt patentkrav 1 inte kan tillgodogoéras industriellt,
- att uppfinningen enligt patentkrav 1 inte &r ny och

- att uppfinningen enligt patentkrav 1 saknar uppfinningshdjd.
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Siemens har vad géller Entrans sistahandsyrkande anfort:

- att patentkrav 1 och 10 samt patentbeskrivningens sid. 11 saknar
motsvarighet 1 grundhandlingarna,

- att uppfinningen enligt patentkrav 1 inte kan tillgodogoras industriellt,
- att patentkrav 1 inte innehéaller bestdmda uppgifter om vad som séks
skyddat,

- att beskrivningen inte ar sa tydlig att en fackman pa omradet med led-
ning av den kan utéva uppfinningen och

- att uppfinningen enligt patentkrav 1 saknar uppfinningshdjd.

Mitt Energis talan far i franvaro av ingivet yttrande forstas pa samma
satt som 1 PRV, dvs. att uppfinningen enligt patentkrav 1, samtliga
yrkanden, saknar nyhet eller uppfinningsh6jd med stéd av dokumenten
D1-Ds5.

Entrans har inte yttrat sig 6ver vad Siemens anfort 1 Patentbesvars-

ratten.
Utveckling av talan
Entrans har till utveckling av sin talan anfért 1 huvudsak féljande.

US 4086072 A (E1) beskriver ett separat "Organic Rankin Cycle”’-system
(ORC) med separat varmetillforsel vilket driver ett separat varme/kyl-
system vilket innebéar att ORC-kretsen kan fungera oberoende av
varme/kylkretsen. Eftersom motor och generator &r samma enhet ar
samtidig produktion av virme/kyla och elektricitet omdojligt. Systemet
kan saledes inte samtidigt anvandas for kylproduktion och/eller varme-
foradling och mekanisk energi och/eller elproduktion med gemensamma

komponenter.

Syftet med GB 660771 A (E2) ar att bygga om en kylmaskin med enstegs-
kompression till tvastegskompression for battre effektokning vid laga for-
angningstemperaturer. Systemet innehaller ingen ORC vare sig separat
eller integrerad och kan darfor inte alterneras mellan kylproduktion
och/eller varmeforadling och/eller mekanisk energi och/eller elproduktion

med gemensamma komponenter. Detta innebar att systemet inte kan
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stallas om for att enbart producera el med befintliga komponenter som en
integrerad ORC.

Angan efter expandern 10 1 fig. 1 och 2 kondenseras inte och fors inte till
forangaren utan cirkuleras 6ver kompressorn 1 1 fig. 1 (och kompressor 7 1
fig. 2) och expandern 10. Detta innebér att recirkulationsflodet 1 sig inte
tar upp varme 1 féorangaren och 6kar kyleffekten. Angan efter expandern
10 fors till kompressorsteg 1 vilket innebdr minskat utrymme for kylpro-
duktion och 6kad eleffekt till kompressor 1 pa grund av 6kat massflode.
Den expanderdrivna kompressorn medfor att tryckuppséattningen éver
huvudkompressorn minskar vilket innebar mindre elatgang samt att
densiteten pa gasen till huvudkompressorn 6kar, vilket medfor ett storre
massfléde. Dessa fordelar motverkas av recirkulationsflodet vilket sanno-
likt innebar ett nollsummespel eller marginell forbattring eller férsam-
ring. For att kyleffekten ska 6ka maste massflédet genom foérangaren cka
och/eller entalpiupptaget 6ka. Massflodet kommer troligtvis inte att 6ka
med detta koncept. Entalpiupptaget 1 forangaren ékar inte med detta
koncept. En effektiv kylmaskin ska koras med lagsta tdnkbara kondense-
ringstemp (tryck) vilket innebér liten tryckdifferens 6ver expandern och
déarmed lag avgiven effekt. Angan som driver expandern cirkulerar 6ver
expander och kompressorer utan att na forangaren. Denna dnga alstrar
ingen kyla utan "tar plats" 1 kompressor 1. I detta skiljer sig systemet
mycket fran uppfinningen déar allt k6ldmedium nar férangaren.

US 4876856 A (E3) beskriver ett system med tva separata kretsar med
separata komponenter, se kolumn 2 rad 37-45, vilket &ven ar uppenbart
av det faktum att systemet innefattar tva forangare (2, 13). Detta ar
ytterligare en ORC-driven varme/kylprocess. I fig. 1 och 2 &r A en separat
varme/kylprocess och B en ORC-process, med separata komponenter. I
sammandraget rad 1-3 anges tydligt att systemet bestar av tva separata
system, dvs. ett ORC- och ett virme/kyla-system. I spalt 5 rad 8-12 anges
att ett separat "heating medium" anvinds 1 den separata virme/kyldelen
och pa rad 17-24 anges att ett separat "thermal power medium" anvands 1
den separata ORC-delen. Nyttan av detta system blir liten eftersom vid
stort kylbehov och stor belastning pa kompressorn ar utetemperaturen
hog och ddrmed expandereffekten liten. Systemet kan inte alterneras
mellan kylproduktion och/eller varmeforadling och/eller mekanisk energi
och/eller elproduktion med gemensamma komponenter.
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US 4471622 A (E4) beskriver ett system med en separat ORC-process
som driver en separat kylprocess. Systemet har separata forangare och
kan darfor inte alterneras mellan kylproduktion och/eller varmeféradling
och/eller mekanisk energi och/eller elproduktion med gemensamma kom-
ponenter. Systemet ir ett alternativ till en absorptions varme/kylmaskin
samt en metod for att styra arbetsmediet 1 en separat ORC-process (spalt
1 rad 54-58). Systemen har en gemensam komponent, kondensor 13
enligt fig. 1, vilken alltid fungerar som en kondensor. Fig. 1 visar den
ORC-drivna varme/kylprocessen. Till vanster i fig. 1 visas ORC-delen 21
(spalt 2 rad 24-25), expander 18, gemensam kondensor 13, pump 19 och
forangare 20. Till hoger 1 fig. 1 visas kylprocessen 16 (spalt 2 rad 13-14)
med kompressor 11, gemensam kondensor 13, expansionsventil 14 och
forangare 15.

US 6581384 B1 (E5) beskriver ett system med en separat ORC-process som
driver en separat kylprocess. Systemet ar inte omkopplingsbart for enbart
ORC-drift och ingen generator finns omnamnd. Separata ORC-delen be-
star enligt fig. 1 av: Heater 2, ledning 7, expander 9, ledning 10, regene-
rerare 14 och 17, ledning 18, ventil 23, ledning 20, kondensor 26, ledning
31, ledning 36, pump 47, tillbaka till heater 2. Separata virme/kyldelen
enligt fig. 1: kompressor 13, ledning 15, ventil 23, kondensor 26, ledning
34, expansionsventil 37, forangare 43, till kompressor 13. Eftersom syste-
met har en separat ORC-process och en separat kylprocess kan det inte
alterneras mellan kylproduktion och/eller varmefoéradling och/eller meka-
nisk energi och/eller elproduktion med gemensamma komponenter. Detta
ar ytterligare en variant till alternativ till absorptions varme/kylmaskin.

Systemet enligt US 4896515 A (E6) beskriver ett virmepumpsystem avsett
for hogtemperatursystem och en metod for atervinning av kompressor-
arbete for varmepump vid extremt hog temperaturverkan. Systemet kan
saledes omdjligt anvandas for att ta tillvara spillvirme eftersom arbets-
mediet dr vatten (spalt 2 rad 7-9) som ska vara 300 °C enligt fig. 11. Syste-
met kan inte alterneras mellan kylproduktion och/eller varmeféradling
och/eller mekanisk energi och/eller elproduktion med gemensamma kom-
ponenter. Flashangan f" som bildas 1 vatskeavskiljaren 23 vid arbetsme-
diets expansion 1 expansionsventil 22 anvands for att driva en angturbin
28. Angan expanderar langt under forangningstemperaturen, helst till
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vakuum (spalt 6 rad 2-4). Turbinen ar en vanlig &ngturbin dar angan ska
expandera till ett valdigt lagt tryck.

Forstahandsyrkandet

Uppfinningens syfte ar att mojliggéra samtidig produktion av kyla/varme
och elektricitet/mekaniskt arbete med gemensamma komponenter for att
1 exempelvis fjarrvirmenét kunna producera elektricitet/mekaniskt
arbete for att driva kompressorn for att héja temperaturen pa spill-
varmen. Behovet av uppfinningen har uppkommit allt eftersom energi-
priserna gatt upp och spillvirmeatervinning blivit 1onsamt. Med uppfin-
ningen kan man pa ett optimalt satt samtidigt producera bade elektrisk
energi och kyla/viarme utan att stdlla om mellan tva kompletta system.

Vid tiden for inlamningen av E1, som PRV anser representerar den upp-
finningen narmast liggande tekniken, var det inte 16nsamt att producera
el/mekaniskt arbete med hjilp av delar av virmen man férsoker utvinna
p.g.a. laga el-/oljepriser. Systemen byggdes istillet sa som foreslas 1 bade
E1 och de 6vriga dokumenten fran samma tid med en férbranningsmotor
som driver kompressorn da detta leder till en vasentligt enklare konstruk-
tion. Eftersom problemet med hoga elkostnader som uppfinningen loser
inte fanns vid tiden f6r ingivning av E1 finns det inget som motiverar
fackmannen att soka efter ndgon losning. Aven om fackmannen skulle
soka efter en 16sning finns det inget 1 E1 som pekar 1 uppfinningens

riktning.

En av de viktigaste tillampningarna for det uppfunna systemet ar att
leverera varme till fjarrvirmenéten, vilket forutsatter att fjarrvarme-
néten ar sa utbyggda att de finns 1 anslutning till nagon spillvirmekalla.
En sadan utbyggnad av fjarrvarmen finns i princip endast i det moderna
Sverige, varfor systemet enligt uppfinningen hade relativt liten tillamp-
ning fore sent attiotal. Eftersom problemet som uppfinningen léser
kommer fran ett nytt siatt att se pa spillvirme och ett nytt satt att kom-
binera utnyttjandet for vArme/kyla och produktion av elektricitet/meka-
niskt arbete méaste uppfinningen delvis ses som en problemuppfinning
(vilket exempelvis EPO:s besviarskammare diskuterar 1 T 2/83). Det ar for
denna typ av uppfinning sérskilt viktigt att se uppfinningen i ljuset av
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det som var kédnt fére uppfinningens prioritetsdag, och i det aktuella
fallet, det som var kant vid ingivningen av E1.

Foérutom att samtidig produktion av kyla/varme och elektricitet/meka-
niskt arbete dr omojlig med det 1 E1 beskrivna systemet, ar det helt
onddigt 1 de tillampningar som ar beskrivna dari och skapar onddiga
forluster. Det finns darfor inget som skulle fa en fackman att utifran E1
formulera problemet som loses med foreliggande uppfinning.

For att 1 exempelvis fjarrvarmetillampningar kunna producera bade
kyla/varme och elektrisk energi samtidigt kravs att motor och generator ar
tva separata enheter kopplade pa respektive kompressor och turbin. For-
tydligandet att systemet ar avsett for samtidig produktion av kyla/varme
och elektricitet/mekaniskt arbete har stod 1 samtliga driftsfall 1-5.

Andrahandsyrkandet

Samtidig produktion av kyla/viarme och elektricitet med gemensamma
komponenter kan goras genom att en ledning beskriven i ett av drifts-
fallen for en del av det forangade mediet ar ansluten till turbinen, vilket
mojliggér atervinning av kompressorarbete som inte behovs for aktuellt
varmebehov. Som anférts ovan i relation till féorstahandsyrkandet ar
samtidig produktion av kyla/varme och elektricitet omdéjlig med det
system som beskrivs 1 E1 och dessutom &r det helt onddigt 1 de tillamp-
ningar som ar beskrivna déri och skapar stora forluster. Det finns darfor
inget som skulle fa en fackman att utifran E1 formulera problemet som
l6ses med foreliggande uppfinning.

Sistahandsyrkandet

Ett alternativt satt att samtidigt producera en liten mangd elektricitet
samtidigt som systemet gar som optimerad varme-/kylmaskin ar att in-
fora en underkylare, vilken underkyler kondensatet och leder det for-
angade mediet till turbinen. Som anforts ovan 1 relation till forsta- och
andrahandsyrkandet ar samtidig produktion av kyla/varme och elektri-
citet omojlig med det system som beskrivs 1 E1 och dessutom ar det helt
onddigt 1 de tillampningar som ar beskrivna dari och skapar stora for-
luster. Varken konceptet med samtidig produktion av kyla/varme och
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elektricitet eller komponenten underkylare och dartill hérande kopp-
lingar vilka mojliggor detta finns beskrivet 1 E1.

Siemens har utvecklat sin talan i huvudsak enligt f6ljande.
Motsvarighet i grundhandlingarna
- Forstahandsyrkandet

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 har samma formulering som
patentets krav 1, dvs. "en expansionsanordning, sasom en turbin (18),
ansluten till det andra kretsloppet (16; 16 a-c) vilken turbin (18) tillfors
gas fran forangaren (4), varvid expansion sker, varefter arbetsmediet fors
till férangare (4), alternativt via en andra kondensor (22) ansluten till det
andra kretsloppet (16) som kondenserar gasen fran turbinen (18), var-
efter kondensatet aterfores till forangaren (4),”.

Denna formulering fann PRV enligt det 6verklagade beslutet endast ha
stod for driftsfall B.

Formulering enligt forstahandsyrkandets patentkrav 1 saknar stod 1
grundhandlingarna da det i likhet med patentets krav 1 ar angivet for
samtliga driftsfall.

Vidare saknar driftsfallet B stod 1 fig. 2 for att fora arbetsmediet fran
expansionsanordningen till forangaren. Ddrmed framstar det som otyd-
ligt for fackmannen vad som egentligen menas med formuleringen enligt
sid. 10 rad 12-13, eftersom fig. 2 motséger det som anges i1 beskrivningen
for driftsfall B (sid. 9 rad 22 - sid. 10 rad 16). Formuleringen pa sid. 9 rad
25-26 anger att de fetmarkerade linjerna innebér att de ar inkopplade 1
aktuellt driftsfall. Vid betraktande av fig. 2 ses att de fetmarkerade
linjerna gar genom den andra kondensorn 22. Nagra alternativa vagar
finns ej. For att soka forsta vad som egentligen avses med formuleringen
enligt driftsfall B, skulle fackmannen soka forstdaelse genom att ldsa in
ovriga driftsfall A-E. Fackmannen finner 1 dessa driftsfall endast stod for
att en andra kondensor tar emot arbetsmediet efter expansionsanord-
ningen. Dadrmed skulle en fackman anse att den andra kondensorn &ar
obligatorisk i enlighet med fig. 2 dven for driftsfallet B, och att formule-
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ringen pa sid. 10 rad 12-13 inte ar tillrackligt tydlig for att fackmannen
skulle kunna forsta den. Darmed saknar dven driftsfall B stod for att den
andra kondensorn (22) utelamnas.

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 saknar stod 1 grundhandlingarna for
formuleringen ”,varvid systemet innefattar en generator (20) kopplad till
turbinen (18) och frikopplad fran kompresson (8),”.

Genom vad som framgar av grundhandlingarnas fig. 1-5 och beskrivning
ar kompressorn 8 forbunden via vixeln 19 med generatorn 20 for alla
driftsfall. Det finns ddrmed inte stod 1 grundhandlingarna for formule-
ringen att generatorn 20 &r frikopplad fran kompressorn.

Den under handlaggningen omformulerade beskrivningen sid. 11 rad 4-6
saknar stod 1 grundhandlingarna. Beskrivningen har darmed utvidgats
pa otillatet satt.

Sid. 11 rad 4-6 enligt grundhandlingarna lyder: "For att 6ka kylproduk-
tionen 1 féorangare 4 underkyls kondensatet fran kondensor 10 i varme-

véaxlare 30 mot varmebarare 21 med lag temperatur, lampligen cirka 5

till 25°C”.

Detta har under handlaggningen vid PRV andrats till: "For att 6ka
kylproduktionen i férangare 4 kondenserar gasen efter turbinen 18 i
kondensor 22 mot varmebarare 21 med lag temperatur, lampligen cirka 5
till 25°C”.

PRV anser att kédnnetecknande delen 1 patentets krav 11, som 6verens-
stammer med patentkrav 11 enligt férstahandsyrkandet, har stéd pa sid.
6 rad 23-26 1 grundhandlingarna vilken del motsvarar det utvidgade
stycket 1 beskrivningen.

I grundhandlingarna star foljande pa sid. 6 rad 23-26: ”’I den andra kon-
densorn 22 ar lampligen ansluten en ledning 21 fér avledning av viarme
till ett 1 ledningen 21 passerande flode av virmebarare av foretriadesvis
lag temperatur”.
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Den kdnnetecknande delen 1 patentets krav 11, som 6verensstimmer med
patentkrav 11 enligt férstahandsyrkandet, lyder som féljer: “att en
varmebarare med lag temperatur 1 en ledning (21) ansluten till andra
kondensorn (22) bortfor virme och ddrmed kondenseras gasen till kon-
densat 1 kondensor (22) innan vidare 6verforing till forangare (4)”.

I grundhandlingarnas patentkrav 13 som motsvarar patentets och forsta-
handsyrkandets krav 11 anges foljande 1 kédnnetecknande delen: "att en
varmebarare med lag temperatur 1 en ledning (21) ansluten till den andra
kondensorn bortfér varme och didrmed underkyler kondensat fran kon-

densor (10) 1 virmevaxlare (30) innan expansion till forangare (4)”.

Patentets krav 11, och darmed patentkrav 11 enligt férstahandsyrkandet,
har inte stod 1 grundhandlingsbeskrivningen pa sid. 6 rad 23-26. Detta
textstycke ar tyst om kondensation vs underkylning av kondensat. Det ar
ocksa tyst om varmevaxlaren 30 och kondensorn 22. Det gar inte utifran
detta textstycke att forsta att man ska byta ut kondensor 10 mot konden-
sor 22 och aven ta bort viarmevaxlare 30 och vidare byta ut underkylning
av kondensat till kondensation av gas. Figurerna visar ett flode 21 bade
vid varmeviéxlaren 30 och kondensorn 22. Didrmed ar det inte otvetydigt
angivet 1 grundhandlingsbeskrivningen med en formulering enligt forsta-
handsyrkandets patentkrav 11.

Darmed har bade beskrivningen och férstahandsyrkandets patentkrav 11
andrats pa ett otillatet sitt, dvs. pa ett satt som saknar motsvarighet 1
grundhandlingarna.

- Andra- och sistahandsyrkandet

Patentkrav 1 enligt andra- och sistahandsyrkandet saknar stéd i grund-
handlingarna i enlighet med vad som angetts for patentkrav 1 enligt
forstahandsyrkandet da dven patentkrav 1 enligt andra- och sistahands-
yrkandet innefattar att arbetsmediet fors ”...alternativt via en andra
kondensor (22)...”.

Patentbeskrivningens sid. 11 och patentkrav 10 enligt andra- och sista-
handsyrkandet saknar motsvarighet i grundhandlingarna av samma skél
som angetts for motsvarande delar enligt féorstahandsyrkandet.
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Industriell tillimpbarhet
- Forsta-, andra- och sistahandsyrkandet

I PRV:s forsta tekniska forelaggande av 2004-03-17 anges att formule-
ringen “en expansionsanordning, sasom en turbin (18), ansluten till det
andra kretsloppet (16; 16 a-c) vilken turbin (18) tillférs gas fran féranga-
ren (4), varvid expansion sker, varefter arbetsmediet fors till forangare
(4)” 1 grundhandlingens patentkrav 1 anger ett driftsfall som inte funge-
rar. For att kretsen ska fungera maste gasen som lamnar turbinen kon-

denseras.

Patentets krav 1 innehaller nu formuleringen ”alternativt via en andra
kondensor (22) ansluten till det andra kretsloppet (16) som kondenserar
gasen fran turbinen (18), varefter kondensatet aterfores till forangaren

(4),” som ansluter till formuleringen ovan.

Denna formulering, som dven férekommer 1 patentkrav 1 enligt samtliga
yrkanden, innebér att kondensorn inte ar obligatorisk. Foljaktligen anger
formulering i patentkrav 1 ett driftsfall som gor att kretsen inte fungerar.
Darmed uppfyller formuleringen inte villkoret 1 1 § patentlagen, att upp-
finningen ska kunna tillgodogoras industriellt.

Vad géller patentkrav 1 enligt andrahandsyrkandet kan det ifragaséattas
om ledningen 16b verkligen medfér industriell tillampbarhet. Enligt
kravet fors flodet av komprimerad gas fran reglerventilen 9 till andra
delkretsen 16b vidare till turbinen 18. Siemens stéller sig ocksa fragande
till denna rundgang av energi, da energin som gar ut fran kompressorn 1
form av gas, gar in 1 turbinen som sedan (via viaxeln) driver kompressorn.
Patenthavaren har kanske menat att turbin och kompressor ar frikopp-
lade fran varandra pa ett speciellt sdtt, men detta ar inte angivet 1 paten-
tet. Beskrivningen, sid. 10 rad 31-sid. 11 rad 4, anger att kompressor-
arbete atervinns. Om detta fungerar innebar det att kompressorn tillfors
ytterligare energi, som sedan komprimerar gasen ytterligare som sedan
aterfors till turbinen igen. Av detta resonemang framgar att den fore-
slagna rundgangen for att spara energi inte synes fungera. Om det inte

ar sa att turbinen driver kompressorn maste en lasare av patentet, stalla
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sig fragan hur systemet 6verhuvudtaget fungerar. Kompressorn maste pa
nagot satt drivas eftersom komprimeringen av gas kraver energi. Detta
pekar mot att industriell tillampbarhet saknas for detta utférande av
systemet.

Bestamd uppgift
- Forstahandsyrkandet

Forstahandsyrkandets patentkrav utgér nya inskickade patentkrav.
Dessa patentkrav maste uppfylla samma kriterier som inskickade patent-
krav under patentansékans handlaggning. Jfr t.ex. malen T127/85 och
T301/87 fran EPO:s Board of Appeal dar man anser att A&ndrade krav 1
invandningsférfarande maste uppfylla Art. 84 EPC trots att otydliga krav

inte dr en invandningsgrund.

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 uppfyller inte 8 § andra stycket
forsta mening patentlagen, da man enligt omformuleringen nu har ett
krav dar ”alternativt via en andra kondensor 22 ansluten till det andra
kretsloppet (16) som kondenserar gasen fran turbinen (18), varefter
mediet forst till forangare (4),” forekommer tva ganger konsekutivt efter
varandra. En fackman som ska tolka kravet blir forvirrad av detta
formuleringssétt och 8 § patentlagen kan inte anses vara uppfylld.

Sardraget “for samtidig produktion av kyla och/eller varme och mekanisk
energi och/eller elproduktion” far anses otydligt och uppfyller inte 8 §
patenlagen da patenthavaren sjalv anger att man for att 1 exempelvis
flarrvarmetillampningar ska kunna producera kyla/viarme och elektrisk
energi samtidigt krdver att motor och generator ar tva separata enheter
kopplade pa respektive kompressor och turbin. Patentet ar helt tyst om
motor kopplad till kompressorn. Patentet ar helt tyst om motor och
generator som tva separata enheter kopplade pa respektive kompressor
och turbin.

Darmed faller patenthavarens resonemang att systemet enligt patentet
skulle kunna producera bade kyla/varme och elektrisk energi samtidigt i

en fjarrvarmetillampning, i enlighet med vad patenthavaren sjalv menar.
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Déarmed kan inte en fackman férsta vad som menas med sérdraget och

8 § patenlagen ar inte uppfylld.

Sardraget “varvid systemet innefattar en generator (20) kopplad till
turbinen och frikopplad fran kompressorn (8) sa att systemet samtidigt
kan producera varme och/eller kyla och mekanisk energi och/eller elektri-
citet” ar otydligt 1 betydelsen av att systemet innefattar en generator (20)
kopplad till turbinen och frikopplad fran kompressorn (8) sa att systemet
samtidigt kan producera viarme och/eller kyla och mekanisk energi. Detta
enligt kravet angivna utférandet av uppfinningen &r otydligt formulerat.
Vad menas med att man innefattar en generator men inte producerar
elektricitet? Vilken effekt har en generator 1 ett system om den inte an-

vands?

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 uppfyller dirmed inte 8 §
patentlagen.

- Sistahandsyrkandet

Patentkrav 1 enligt sistahandsyrkandet anger pa grund av gjorda dnd-
ringar inte tydligt vad som sékes skyddat. Det anger att virmevéaxlaren
ar ansluten till en kondensattillférselledning. Denna kondensattillférsel-
ledning saknas forklaring till i beskrivning och figurer. I fig. 2 ses en
ledning markerad 16c utgaende fran forangaren 4. Férangaren 4 ar en
forangare, ddrmed bor en fackman stélla sig fragan hur kondensatpro-
duktion 1 férangaren sker samtidigt med féorangningen? I beskrivningen
anges pa sid. 10 rad 7-9 att "Kondensatet underkyls i vdirmevdxlaren 30
genom vdrmeuvdxling mot tredje delkretsen 16c bestaende av kondensat
fran forangare 4”. Detta resonemang ar inte tydligt varfor 8 § patentlagen
for de inforda dndringarna i1 patentkravet 1 inte kan anses vara uppfylld.

Beskrivningens tydlighet
- Forstahandsyrkandet

Patenthavaren anger att eftersom motor och generator &r samma enhet 1

systemet enligt E1 sa ar samtidig produktion av varme/kyla och elektri-
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citet omojligt. Detta trots att E1 anger att samtidig produktion av
varme/kyla och elektricitet dr mojligt (kol 12 rad 24-34).

Eftersom patentet ar tyst om motor som ar separat fran generatorn och
aven tyst om motor 6verhuvudtaget framstar stridspatentet otydligt i sa
matto att det inte gar att férsta hur samtidig produktion av varme/kyla
och elektricitet ska ga till. Ddrmed maéaste fragan stédllas om driftsfall C
och E, som anger att systemet enligt patentet tillverkar bade varme/kyla
och elektricitet, verkligen fungerar i avsaknad av separat motor och
generator. Ddrmed framstar det som om beskrivningen inte ar tillrackligt

tydlig for att en fackman ska kunna utéva uppfinningen 1 sin helhet.
- Sistahandsyrkandet

Med anledning av sistahandsyrkandets patentkrav 1 ar beskrivningen
inte sa tydlig att en fackman kan utéva uppfinningen. Vad géller t.ex. sid.
10 rad 7-9 sa anges att "Kondensatet underkyls i virmevéaxlaren 30
genom varmevéaxling mot tredje delkretsen 16¢ bestaende av kondensat
fran forangare 4”. Det ar inte tydligt hur kondensatuttag och férangning
ska kunna ske i1 en och samma anordning. Darmed ar det inte tydligt for
fackmannen som tar del av beskrivningen hur det som anges 1 sista-
handsyrkandets patentkrav 1 ska utévas for att uppna den énskade
effekten.

Frdaga om nyhet och uppfinningshojd
- Forstahandsyrkandet

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 anger att en generator ska vara
kopplad till turbinen och vara frikopplad fran kompressorn for att
samtidigt kunna producera viarme och/eller kyla och mekanisk energi
och/eller elektricitet.

E3 beskriver ett system for varmeforadling som kan anvandas for att
producera kyla, virme och mekanisk energi. Till vanster i fig. 1 och 2
visas en varmepumpkrets med férangare 2, kompressor 4 och en konden-
sor (radiator) 1. Fran kondensorn 1 férs mediet tillbaks till férangaren 2.
E3 anger redan i sin diskussion av kdnd teknik att det 4r kdnt med en
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kraftgeneratorvarmare vilken paverkar en generator for samtidig pro-
duktion av elektricitet och virme, kolumn 1 rad 63-67. Darmed visar E3
aven det tillagda sardraget i forstahandsyrkandets patentkrav och dar-
med saknar patentkravet nyhet 1 forhallande till E3. Vidare anges 1 E3,
kolumn 10 rad 15-25, hur spillvarme fran dieselmotorn 67 och virme 1
kylvattnet fran dieselmotorn ackumuleras i ett alternativt virmemedium
1 tanken 64 via varmeviéxlare 69-72 for att anvandas som varmekalla for
forangaren 13 via ledningen 77. Vid hogre varvtal i dieselmotorn avges
ytterligare varme och temperaturskillnaden mellan radiatorn 1 och for-
angaren 13 ger 6kad effekt for att driva kraftgeneratorn med motor 12.
Darmed &r det visat att &ven mekanisk energi kan goras 1 E3. Darmed
fortar E3 nyheten for forstahandsyrkandets patentkrav.

I den hédndelse expansionsventilen inte skulle anses vara implicit visad 1
E3 far det for en fackman som har ett medium i sitt system som behéver
exapanderas anses vara nirliggande att inféra en sadan expansions-
ventil. Han far &ven incitament att titta 1 till exempel E2 och dér finner
han en 16sning pa sitt problem med expansion i form av en expansion-
ventil 4 enligt E2, se t.ex. fig. 11 E2 och sid. 1, rad 59 1 E2. Darmed
saknar 1 varje fall uppfinningen enligt férstahandsyrkandets patentkrav
1 uppfinningshéjd gentemot E3 1 sig sjalvt eller E3 1 kombination med E2.

Enligt PRV:s beslut om upphévande av patentet saknar patentets krav 1
nyhet gentemot E1.

I patentkrav 1 enligt forstahandsyrkandet ar foljande sardrag tillagda
relativt patentets krav 1:

S1. For samtidig produktion av kyla och/eller virme och mekanisk energi
och/eller elproduktion,

S2. alternativt via en andra kondensor (22) ansluten till det andra krets-
loppet (16) som kondenserar gasen fran turbinen (18),

S3. varefter kondensatet aterfores till forangaren (4),

S4. varvid systemet innefattar en generator (20) kopplad till turbinen (18),
S5. och frikopplad fran kompressorn (8), och

S6. sa att systemet samtidigt kan producera varme och/eller kyla och
mekanisk energi och/eller elektricitet.
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S1 anger att systemet samtidigt ska kunna producera kyla och/eller
varme och mekanisk energi och/eller el. Detta anges 1 E1 genom inkopp-
ling av krets enligt fig. 2 och fig. 3 1 E1 varvid uppnéas bade varme- och
elproduktion. Aven sett enbart till fig. 3 och kolumn 12 rad 24-34 inses
att bade kyla, virme och el kan produceras av systemet enligt E1. Déar-
med ar sdrdraget S1 visat i systemet enligt E1.

I systemet enligt E1 kan gasen fran turbinen 20 kondenseras i en andra
kondensor 66 ansluten till ett andra kretslopp (b enligt avslagsbeslutet)
vilken kondenserar gasen fran turbinen 20. Darmed ar sardraget S2 ovan
ocksa visat 1 systemet enligt E1.

Kondensatet aterfores till forangaren via 112, 116, 118. Darmed ar sar-
draget S3 ovan ocksa visat 1 systemet enligt E1.

Generatorn 16 1 E1 ar kopplad till turbinen med axel 45 och vaxel
(koppling) 21, ddrmed &ar sardraget S4 ovan visat 1 systemet enligt E1.

Aven sirdraget S6 ar visat genom t.ex. fig. 3 och kolumn 12 rad 24-34 i
E1l.

Det som skiljer patentkravet 1 fran systemet enligt E1 ar S5, dvs. att
generatorn 16 inte anges explicit som frikopplad fran kompressorn.
Eftersom denna formulering saknar stod 1 grundhandlingen enligt ovan,
sa fas ingen ledning fran patentet om vad denna frikoppling bestar 1.
Eftersom detta sérdrag saknar stéd i grundhandlingen anger inte heller
patentet nagon effekt av detta.

Darmed torde detta sdrdrag endast utgora ett alternativt godtyckligt
utférande av ett system for produktion av virme och/eller kyla och
mekanisk energi och/eller elektricitet. Ett objektivt problem kan déarmed
formuleras pa sa satt att fackmannen stélls infér problemet hur han ska
modifiera systemet enligt E1 sa att kompressorn kan frikopplas fran

generatorn.

Fackmannen skulle da med kdnnedom om E1 t.ex. anordna en frikopp-
lingsbar axel fran generatorn 16 till kompressorn, alternativt helt enkelt
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flytta generatorn till lagtryckssidan pa turbinen och ddaremellan anordna
en frikoppling.

Fackmannen skulle alltsa modifiera anldggningen pa ett godtyckligt satt
med hjalp av sitt allmédnna tekniska kunnande om han stélls infér proble-
met att han vill kunna frikoppla generator och kompressor, och darmed
na fram till det som patentkravet 1 enligt forstahandsyrkandet anger.

Det papekas vidare att E1 anger att tillaggsférbranningspannan kan
leverera varme parallellt med anga fran sol-/atervinningsférangaren, se
spalt 2 rad 22-29. Darmed ar denna panna inte obligatorisk for driften av
anldggningen enligt E1.

Darmed saknar forstahandsyrkandets patentkrav 1 uppfinningshdjd,
gentemot E1 och fackmannens allménna tekniska kunnande.

E2 visar alla sardrag enligt patentets beviljade krav 1.

Sardraget S1 ar visat 1 och med att E2 visar en kylanldggning som
producerar kyla och att anldggningen producerar mekanisk energi via en
expansionsmaskin 10 som driver tilliggskompressorn 7. Se sid. 1 rad 68-
82. Darmed produceras samtidigt kyla och mekanisk energi. Sardraget S2
ar endast ett alternativ. Sardraget S3 ar visat enligt fig. 1-3. Sardraget
S4-S5 ar inte angivet 1 E2 medan sardraget S6 dr angivet i enlighet med
S1 ovan.

Effekten av sdrdragen S4 och S5 ar inte angiven 1 patentet. Darmed kan
det objektiva tekniska problemet som dessa sirdrag loser formuleras
friare. Fackmannens stélls dirmed infér problemet att anordna systemet
enligt E2 sa att han kan inféra en generator kopplad till turbinen och
frikopplad fran kompressorn. En fackman skulle omedelbart inféra en
sadan modifiering genom att inféra en generator exempelvis istéllet for
kompressorn 7 och ddrmed komma fram till det som anges 1 patentkravet
1. Patentkravet 1 saknar ddrmed uppfinningshéjd gentemot E2.

E4 beskriver (se till exempel fig. 1) ett system med en forsta virmepump-
krets (till hoger 1 figuren) som innefattar en forangare 15, kompressor 11,
kondensor 13 och expansionsventil 14. Denna krets dr forbunden med den
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andra krets som innefattar en pump 19, en férangare 20 och en expan-
sionsanordning 18. Vidare anges i E4 att en generator ska vara kopplad
till turbinen och vara frikopplad fran kompressorn, for att samtidigt
kunna producera viarme och/eller kyla och mekanisk energi och/eller
elektricitet.

Det som skiljer E4 fran kravet blir ddrmed att E4 inte explicit anger att
det finns en generator kopplad till turbinen och att den ska vara frikopp-
lad fran kompressorn. Produktion av kyla sker t.ex. genom att en sol-
varmare kyls av vatten, se kolumn 2 rad 30-31. E4 anger att expandern
18 ska vara utsatt for en last, se t.ex. kolumn 3 rad 11-14. Nagot annat &n
en last som tar upp mekanisk energi kan inte tankas. Darvidlag &ar det
endast att sjdlva generatorn inte ar angiven i E4. En generator har effek-
ten att den producerar el. En fackman som stélls infér problemet att han
skulle vilja producera el, skulle omedelbart koppla en generator till
expandern 18, 1 fig. 1. Vidare anger kravet att generatorn ska vara
frikopplad fran kompressorn. Da apparaten enligt E4 redan producerar
kyla och mekanisk energi, torde inte frikopplingen vara nagot som ar
nodvandigt for att detta ska ske. Darmed far frikopplingen anses vara
endast ett alternativ fér fackmannen vilket han kan vilja att applicera
eller inte baserat pa sina tekniska kunskaper. Darmed far frikopplingen
anses vara endast ett alternativ for fackmannen vilket han kan vélja att
applicera eller inte baserat pa sina tekniska kunskaper. Ddrmed saknar
forstahandsyrkandets patentkrav 1 uppfinningshdéjd gentemot E4.

Dokumenten E5 och E6 visar likaledes system som fortar patenterbar-
heten for patentkravet 1 enligt forstahandsyrkandet.

Patenthavarens uppfattning att systemet enligt patentet skulle vara en
problemuppfinning, T2/83, dvs. att fackmannen inte skulle inse att det
finns ett problem med atervinning av energi dagen innan inlimningen av
patentanstkan bestrids. Inte heller ar det ingivningsdagen fér E1 som
bestammer vad fackmannen har fér drivkrafter eller har for incitament
att forbattra E1. Tvartom ar det viktiga 1 sammanhanget ingivnings-
dagen for patentansdkan, dvs. 10 september 2003.
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- Andrahandsyrkandet

Patentkrav 1 enligt andrahandsyrkandet saknar nyhet i1 férhallande till
systemet enligt E1. Utéver de sdrdrag som finns 1 patentets beviljade
krav 1, som redan har konstaterats sakna nyhet i forhallande till E1
innefattar omformuleringsyrkandet féljande sérdrag:

S7. ”varvid systemet vidare innefattar en reglerventil (9), ansluten till det
forsta kretsloppet (2) och 1 férbindelse med en andra delkrets av andra
kretsloppet (16b)”,

S8. 7vilken reglerventil 4r anordnad till forsta kretsloppet (2) 1 flédes-
riktningen efter kompressorn (8) och fore kondensorn (10)”,

S9. "varvid reglerventilen (9) ar inrattad att reglera flodet av komprime-
rad gas 1 forsta kretsloppet (2) respektive andra delkretsen (16b), och dar
flodet av komprimerad gas fran reglerventilen (9) till andra delkretsen
(16b) fors vidare till turbinen (18)”,

S10. ’sa att samtidig produktion av kyla och/eller virme och mekanisk
energi och/eller elenergi kan erhallas, genom att reglerventilen (9) styr
onskat flode till respektive kretslopp (2, 16b, 16)”.

E1 visar en ventil 108 som &r ansluten till ett forsta kretslopp 1 E1 (for-
angare 62, som tar upp virme fran en ledning 63, kompressor 14, ledning
34,70, 72, 74, 86, expansionsventil) och 1 féorbindelse med en andra del-
krets (exempelvis 62, 120, 52, 54, 104, 66 ater 62). Ventilen kan reglera
flodet 1 forsta kretsloppet respektive andra delkretsen och flodet av
komprimerad gas fran reglerventilen fors vidare till turbinen 20, exem-
pelvis via 32, 128, 166, 58, 72, 152, 156, 52. Systemet enligt E1 kan till-
verka viarme/kyla och el/mekanisk energi se t.ex. kolumn 12 rad 24-34.

Darmed ar det som anges 1 andrahandsyrkandets patentkrav 1 inte nytt i
forhallande till det som ar kdnt genom E1.

Patentkrav 1 saknar nyhet i forhallande till E1 4ven med anledning av
foljande alternativa resonemang. Patentkrav 1 torde kunna lasas som att
det kan ske bade underférstadd kondensation och férnyad forangning
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innan det gasflode som lamnar ventilen 9 nar turbinen 18. Med detta
resonemang kan E1 betraktas som att den komprimerade gasen utgar
fran kompressorn 14 till ledningen 32 och sedan vidare 1 ledning 104 och
nar ventil 108 och via 104, 66, 110, 112, 116, 114, 118, 62, 120, 52 nar
turbinen 20 och sedan gar vidare till leningen 54 via 122, 160, 108, 104
till ny kondensation 1 66. Varvid turbinen via kopplingen 45 kan leverera
mekanisk energi till kompressorn alternativt gora el 1 16. Ett forsta
kretslopp kan da tédnkas ga fran kompressorn 14 via ledningen 34 till en
forsta kondensor 56 diar varme avges, varvid kondensatet kan fortsatta
via 70 till 58, 72, 60, 74, 88, 86, 66 till 98, 84, 82, 40 och slutligen
kompressor 14. Harigenom erhalles samtidig produktion av virme och

mekanisk energi.

E2 visar en reglerventil 15, ansluten till ett forsta kretslopp (2, 9, 10, 7, 8)
och 1 forbindelse med en andra delkrets av andra kretsloppet (2, 3, 4, 5, 7,
8), vilken reglerventil 4r anordnad till férsta kretsloppet 1 flodesrikt-
ningen efter kompressorn (1 fore 15) och fére kondensorn (15 fére kylare
8), varvid reglerventilen 15 ar inrittade att reglera flodet av komprime-
rad gas 1 forsta kretsloppet (2, 9, 10, 7, 8) respektive andra delkretsen och
dar flodet fran andra delkretsen fors vidare till turbinen (10), sa att sam-
tidig produktion av kyla och mekanisk energi kan erhallas, genom att
reglerventilen 15 styr onskat flode till respektive kretslopp.

Da sedan tidigare patentets krav 1 var kint genom E2 och dven sar-
dragen S7 till S10 kan ldsas in pa E2 saknar andrahandsyrkandets
patentkrav 1 nyhet gentemot kylanldggningen enligt E2.

E3 visar, utover vad som redan angivits om E3, en fyrviagsventil 18, se
fig. 2 samt kolumn 6 rad 48-50. Denna fyrvagsventil sitter i flodesrikt-
ningen efter kompressorn 4 och fére kondensorn 2, se fig. 2 samt kolumn
4 rad 53-63. Ventilen har nedatgaende flode till vinster som kan fora
medium till turbomotorn 12 (turbin), se kolumn 3 rad 50-51. Anlagg-
ningen kan producera kyla, kolumn 4 rad 53-63. Turbomotorn driver
kompressorn, enligt kolumn 3 rad 50-51, ddrmed levereras mekaniskt
arbete. Ddarmed sker atminstone samtidig produktion av kyla och meka-
nisk energi med hjalp av ventilen 18. Darmed saknar uppfinningen enligt
andrahandsyrkandets patentkrav 1 nyhet gentemot det som anges 1 E3.
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Dokumenten E4-E6 visar likaledes system for varmeforadling som fore-
griper patentkrav 1 enligt andrahandsyrkandet helt eller delvis.

For bedomning av uppfinningsh6jd kan patentkrav 1 enligt andrahands-
yrkandet delas upp i féljande tillagda sérdrag:

G1. Varefter kondensatet aterfores till forangaren 4,

G2. varvid systemet innefattar en reglerventil, ansluten till férsta krets-
loppet och 1 forbindelse med en andra delkrets av andra kretsloppet,

G3. vilken reglerventil dr anordnad till forsta kretsloppet 1 flodesrikt-
ningen efter kompressorn och fére kondensorn

G4. varvid reglerventilen ar inréattad att reglera flodet av komprimerad
gas 1 forsta kretsloppet respektive andra delkretsen och

G5. dar flodet av komprimerad gas fran reglerventilen till andra delkret-
sen fors vidare till turbinen, sa att samtidig produktion av kyla och/eller
varme och mekanisk energi och/eller elenergi kan erhallas, genom att
reglerventilen styr 6nskat flode till respektive kretslopp.

E1 visar sardraget G1 genom att kondensatet 1 forsta cirkulationskretsen
atergar fran kondensorn 66 till forangaren 62 genom ledningarna 110 och
114, fig. 3. E1 visar sdrdraget G2 genom t.ex. ventilen 126 och ventilen 98
och sardraget G3 genom ventilen 126.

Om E1 inte skulle anses visa sardragen G4 och G5 sa saknar uppfin-
ningen enligt patentkravet 4&tminstone uppfinningshdojd.

Skillnaden mellan andrahandsyrkandets patentkrav 1 och E1 har darvid
effekten enligt patentet att man kan fa en samtidig produktion av kyla,
varme och mekanisk energi/elenergi. Det kan ifragasittas om reglerven-
tilen 1 sig sjalv ar en forutsattning for detta. Systemet enligt E1 kan dock
ocksa utfora detta, se kolumn 11 rad 58-62 och kolumn 12 rad 25-34. Sar-
dragen G4 och G5 ar darmed endast en godtycklig 16sning for att uppna
det som patentet anger.

Ett objektivt tekniskt problem som fackmannen stalls infoér ar da att
modifiera systemet enligt E1 sa att gas kan foras fran kompressorn till
turbinen. For att 16sa detta problem ar det néarliggande for en fackman
att applicera sitt tekniska kunnande och inféra en rérledning och en
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ventil for att gora detta. Ddrmed saknar viarmeforadlingssystemet enligt
andrahandsyrkandets patentkrav 1 uppfinningshdjd gentemot E1 och

fackmannens allmanna tekniska kunnande.

I den héndelse expansionsventilen inte skulle anses vara implicit visad 1
E3 far det for en fackman som har ett medium i sitt system som behéver

exapanderas anses vara narliggande att inféra en sadan expansionsven-

til. Han far &ven incitament att titta 1 till exempel E2 och dér finner han
en losning pa sitt problem med expansion i1 form av en expansionventil 4

enligt E2, se t.ex. fig. 1 och sid. 1 rad 59 1 E2. Ddrmed saknar i varje fall

uppfinningen enligt andrahandsyrkandets patentkrav 1 uppfinningshdjd
gentemot E3 1 sig sjalvt eller E3 1 kombination med E2.

Dokumenten E4-E6 visar ocksa varmeforadlingssystem med dubbla
kretslopp och kompressorer och turbinen dar de tva kretsloppen ar for-
bundna med varandra. Ddrmed torde andrahandsyrkandets patentkrav 1
sakna atminstone uppfinningshdjd gentemot vad som anges i dessa
dokument, men dven 1 férhallande till E2.

-Sistahandsyrkandet

Patentkrav 1 enligt sistahandsyrkandet beskriver féljande sardrag utéver
de som anges 1 patentets beviljade krav:

T11. varvid systemet innefattar en virmevaxlare ansluten till férsta
kretsloppet for atervinning av kompressorarbete och utékad kylproduk-
tion,

T12. varvid varmevéaxlaren ar inrdattad mellan férsta kondensorn och
expansionsventilen,

T13. varmevéaxlaren ar ansluten till en kondensattillférselledning sa att
gas som bildas genom férangning av arbetsmediet 1 virmevaxlaren éver-
fors till tredje delkretsen och vidare till turbinen,

T14. varvid samtidig produktion av kyla varme och elenergi kan ske, var-

vid ddrmed en del av kompressorarbetet atervinns.

E6 visar alla sardrag i patentets krav. Till det kommer att E6 anger en
varmevéxlare 41 ansluten till det férsta kretsloppet, virmevéxlaren 41 ar

inrattad mellan forsta kondensorn 19 och expansionsventilen 22, varme-
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véaxlaren 41 ar ansluten till en kondensattillférselledning 21, arbetsme-
diet 6verfors till turbinen 28.

Det som skiljer sistahandsyrkandets patentkrav 1 fran E6 ar att det inte
sker en forangning i virmevéxlaren 41 utan en ytterligare virmning av

gas som tillfors.

Den ovanstdende skillnaden har effekten att en fasévergang sker i arbets-
mediet mellan inlopp och utlopp fran varmevéxlaren enligt patentet.
Detta har 1 sin tur effekten att den nédvandiga méngden energi som till-
fors varmevéxlaren maste vara sa stor att tillfért kondensat féorangas (for

anviandningen 1 gasturbinen) och ddrmed kan driva turbinen.

Darmed stalls fackmannen med kinnedom om varmepumpssystemet
enligt E6 infor problemet att kunna tillhandahalla tillracklig energi till
gasen 1 24 sa att turbinen kan drivas.

Fackmannen skulle 16sa detta problem med sina allmidnna kunskaper pa
omradet och se till att infléde i ledning 21 ar tillrackligt for att uppna
detta genom att tillféra systemet mer energi t.ex. minskat uttag av virme
ur kondensorn 19, eller genom att tillféra mer energi med motorn 40.
Darmed saknar sistahandsyrkandets patentkrav 1 uppfinningshojd
gentemot det som ar kant enligt E6, i kombination med fackmannens

allmanna tekniska kunnande.

Likaledes anger E5 en kyl- och virmeapparat som tar hand om spill-
varme med anvandande av en varmevéaxlare t.ex. 17 eller 14 ansluten till
forsta kretsloppet, inrattad mellan forsta kondensorn 26 och expansions-
ventilen 37. Varmevixlaren ar ansluten till en kondensattillférselledning
49. Arbetsmediet 6verfors till turbinen via ledning 15.

Det som skiljer det som anges i sistahandsyrkandets patentkrav 1 fran
det som anges i E5 ar att dokumentet inte anger att kondensatet som

passerar varmevixlaren féorangas.

Effekten av att forangningen sker 1 virmevaxlaren &r inte angiven 1

patentet utan far ses som ett godtyckligt alternativ. Ett problem kan
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diarmed formuleras fritt. Fackmannen stélls infor problemet att se till att
forangning sker 1 virmevaxlare 14 eller 17 i systemet enligt E5.

Detta torde goras enklast genom att infér extra energi i systemet enligt
E5 sa att forangningen sker redan 1 virmevaxlaren 14 eller 17, saledes en
fackmannaméssig atgard. Darmed saknar patentkrav 1 enligt sista-
handsyrkandet uppfinningshdjd gentemot det som ar ként genom E5.

Inte heller gentemot dokument E1 eller E2 synes sistahandsyrkandets
patentkrav 1 ange nagra patenterbara sardrag.

DOMSKAL

Av 25 § 3 patentlagen foljer att patentkrav inte far &ndras sa att patentet
kommer att omfatta nagot som inte framgick av ansékan pa ingivnings-
dagen.

I patentkrav 1 enligt samtliga yrkanden anges att gas fran en férangare
tillférs en turbin dar expansion sker och den av Siemens ifragasatta
bestdmningen "varefter arbetsmediet fors till férangare (4), alternativt
via en andra kondensor (22) ansluten till det andra kretsloppet (16) som
kondenserar gasen fran turbinen (18), varefter kondensatet aterfores till
forangaren (4)”.

Det som f6ljer fran och med ordet “alternativt” ar tillfért det ursprungliga
patentkravet 1. Entrans har under invindningsférfarandet i PRV gjort
gillande att denna dndring har motsvarighet i grundhandlingarnas
osjalvstandiga patentkrav 3.

Patentkravet 1, enligt samtliga yrkanden, far pa grund av den aktuella
bestdmningen och beaktat i1 sin helhet anses ange ett system som enligt
en utféringsform utesluter att arbetsmediet passerar en kondensor da det
fors fran turbinen till forangaren. Fraga ar om det finns stéd 1 grund-

handlingarna for en sadan utforingsform.

I den till grundhandlingarna hérande beskrivningen anges pa sid. 2, rad
32-34, att ”[en] turbin tillférs gas fran féorangaren, varvid expansion sker.
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Arbetsmediet aterfors till forangaren”. Grundhandlingarnas patentkrav 1
innehaller motsvarande uppgifter. Uppgiften att arbetsmediet aterfors
till forangaren ar allmént formulerad och ger inte stod for en utférings-

form som innebar att arbetsmediet inte ska ledas via en kondensor.

Grundhandlingarnas patentkrav 3 preciserar systemet genom att ange
att det innefattar en kondensor som kondenserar gasen fran turbinen

varefter kondensatet aterfors till forangaren. Detta patentkrav ger déar-
med inte heller stod for en utféringsform av systemet dar arbetsmediet

inte ska foras via en kondensor mellan turbin och férangare.

Vad géller driftfall B enligt grundhandlingarna hanvisar textpartiet pa
sid. 9-10 1 beskrivningen till fig. 2, varfér dessa delar av grundhand-
lingarna ska beaktas i ett sammanhang. Av fig. 2 framgar inte annat an
att systemet ska innefatta en kondensor mellan turbin och férangare,
vilka komponenter 1 figuren ar forbundna med fetmarkerade linjer.
Beskrivningen anger att "linjer som &r fetmarkerade innebar att dom ar
inkopplade 1 aktuellt driftfall”. Driftfall B innebar darmed att arbets-
mediet leds fran turbinen till forangaren via kondensorn. Av fig. 2 fram-
gar vidare att till kondensorn anslutna ledningar 21 for avledning av
varme inte dr fetmarkerade vilket en fackman som tar del av grundhand-
lingarna skulle uppfatta som att kondensorn inte ar aktiverad men att
arbetsmediet oavsett detta ska ledas genom kondensorn. I beskrivningen
anges vidare pa sid. 10 att "Arbetsmediet fors vidare till forangare 4.
Kylproduktionen i férangare 4 kan 6kas om gasen efter turbinen 18
kondenseras 1 kondensor 22”. Av detta kan inte utldsas ett system som
innebér att arbetsmediet inte fors via en kondensor mellan turbin och
forangare. Det som kan utlidsas ar att arbetsmediet fors via en kondensor
mellan turbin och férangare och att om kondensorn anvénds, dvs. ar
aktiverad, for att kondensera gasen som kommer fran turbinen sa kan

kylproduktionen i forangaren dkas.

Driftfall B enligt grundhandlingarna ger darmed inte stod for en utfo-
ringsform av systemet déar arbetsmediet leds pa annat sitt &n via en
kondensor mellan turbin och forangare. Motsvarande bedémning gors

med avseende pa ovriga driftsfall som aterges i grundhandlingarna.
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Sammanfattningsvis definierar patentkrav 1 enligt samtliga tre yrkan-
den en utforingsform som det saknas stéd for 1 grundhandlingarna och
omfattar ddrmed nagot som 1 strid med 25 § patentlagen inte framgick av

ansOkan pa ingivningsdagen.

Redan pa grund av ovanstaende skél ska 6verklagandet avslas.

ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se domsbilaga 5 (Formular A)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Stefan Svahn, ordférande, och
Anders Brinkman, referent, samt adjungerade ledamoten Felisa Krzyzanski.
Enhalligt.
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1. System for varmeféradling genom utnyttjande av spillvéirme eller andra typer av
varmekdllor, alternativt firrkyla, fér samtidig produktion av kyla och/eller
varme och mekanisk energi och/eller elproduktion, vilket system innefattar eft
forsta kretslopp (2) for cirkulation av ett arbetsmedium, en férangare (4) i vilken
det cirkulerande arbetsmediet férangas fill gas genom att i féréngaren ta upp
varme fran i en ledning (6) passerande spillvarmen/fiarrkylan, vilken dérmed
avkyls (7), en kompressor (8) som komprimerar gasen, en férsta kondensor (10)
som kondenserar gasen fill eft kondensat och avger vérme till en i kondensorn
passerande varmebdrare, en expansionsventil (14) som expanderar
kondensatet och &terfér arbetsmediet ill féréngaren (4), kdnnetecknat av att
systemet vidare innefattar ett andra kretslopp (16; 16a<), som stér i férbindelse
med det forsta kretsloppet (2), fér cirkulation av arbetsmediet, vilket andra
kretslopp (16; 16a-c) ar anslutet till det forsta kretsloppet (2), en
expansionsanordning, sdsom en turbin (18), ansluten till det andra kretsloppet
(16; 16a-c) vilken turbin (18] tillférs gas frén frangaren (4), varvid expansion
sker, varefter arbetsmediet férs till foréngare (4), alternativt via en andra
kondensor (22) ansluten ill det andra kretsloppet (16) som kondenserar gasen
frén turbinen (18), varefter kondensatet aterféres till férangaren (4), alternativt
via en andra kondensor (22) ansluten fill det andra kretsloppet (16) som
kondenserar gasen frén turbinen (18), varefter kondensatet aterfores fill
forangaren (4), varvid systemet innefattar en generator (20) kopplad till
turbinen (18) och frikopplad fréin kompressorn (8) s& att systemet samtidigt kan
producera vérme och/eller kyla och mekanisk energi och/eller elekiricitet.

2. System enligt patentkrav 1, kannetecknat av att den vidare innefattar en férsta
reglerventil (24), ansluten till frsta kretsloppet (2] och i férbindelse med en
forsta delkrets (16a) av andra kretsloppet (16), inréttad att reglera flédet av
forangad gas i forsta respektive andra kretsloppet, varvid samtidig kyla, vérme
och elproduktion, eller alternativt enbart kyla och vérme eller kyla och
elproduktion sker, genom att férsta reglerventilen (24) styr dnskat flode fill
kretsloppen (2, 16qa, 16).

3. System enligt patentkrav 2, kénnetecknat av att férsta reglerventilen (24) ar
anordnad efter féréngaren (4) och fére kompressorn (8).

4. System enligt patentkrav 3, kénnetecknat av att till den férsta delkretsen (16a)
dr anslutet en Gverhettare (26), till vilken gas frén forsta kretsloppet (2) dverférs,
vilken Gverhettare (26) avger verhettad gas till den efterfsljande turbinen (18).

5. System enligt patentkray 4, kénnetecknat av att arbetsmediet i éverhettaren (26)

tillfors ytterligare energi genom passage av spillvirme eller annan varmekalla
(28) i Gverhettaren (26).



6. System enligt nagot av féregéende patentkrav, kénnetecknat av att genererat

mekaniskt arbete av turbinen (18) driver kompressorn (8) féretrédesvis via en
vaxel (19).

7. System enligt ndgot av féregéende patentkrav, kannetecknat av att genererat
mekaniskt arbete av turbinen (18) fdretréidesvis driver en generator (20) far
elproduktion.

8. System enligt nagot av féregaende patentkrav, kinnetecknat av att spillvarmen
kan ha en stor temperaturvariation, lémpligen fran 15 C och uppét.

9. System enligt nagot av patentkraven 1, fér atervinning av kompressorarbete och
utékad kylproduktion, kénnetecknat av att mellan férsta kondensorn (10) och
expansionsventilen (14) ar en varmevaxlare (30) ansluten till férsta kretsloppet
(2), att vidare en kondensattillférselledning, av en tredje delkrets (16¢), fran
férangaren ar ansluten till vérmevéxlaren (30), sa att gas som bildas genom
férangning av arbetsmediet i vérmevéxlaren (30) éverférs till tredje delkretsen
(16¢) och vidare till turbinen {18), varvid samtidig produktion av kyla, vérme
och elenergi kan ske, varvid dérmed en del av kompressorarbetet &tervinns.

10. System enligt patentkrav 1 fér produktion av mekaniskt arbete och/eller
elenergi, kdnnetecknat av att systemet vidare innefattar en tredje reglerventil (9),
ansluten fill forsta kretsloppet (2) och i férbindelse med en andra delkrets (16b)
av andra kretsloppet (16), vilken tredije reglerventil &r anordnad till férsta
kretsloppet (2) i flddesrikiningen efter kompressorn (8) och fére forsta
kondensorn (10), dér den andra delkretsen (16b) &r ansluten till tredije
reglerventilen (9), varvid tredije reglerventilen (9) &r inréttad att reglera fladet av
komprimerad gas i forsta kretsloppet (2) respektive andra delkretsen (16b), och
dar flédet av komprimerad gas frén tredje reglerventil (9) till andra delkretsen
(16b) fors vidare fill turbin (18), s& att samtidig produktion av kyla, vérme och
mekanisk energi och/eller elenergi kan erhallas, genom att tredje reglerventilen
(?) styr 6nskat fléde till respektive kretslopp (2, 16b, 16).

17 System enligt patentkrav 1 f&r utdkad kylproduktion, kannetecknat av att
en varmebarare med &g temperatur i en ledning (21) ansluten till den andra
kondensorn (22) bortfér visrme och dérmed kondenseras gasen till kondensat i
kondensor (22) innan vidare éverféring till férangare (4).

12. System enligt patentkrav 2, kénnetecknat av att fill det andra kretsloppet
(16) ar anslutet en férangare (26), vidare innefattar systemet en véxelventil
(17), anordnad fill andra kretsloppet (16) i flddesrikiningen efter en
kondensatpump (23), anordnad mellan den andra kondensorn (22) och
férangaren (26°), vilken kondensatpump (23) pumpar det kondenserade mediet
tillbaka fill téréngaren (26°), némnda véxelventil &r inréttad att sektionera andra



kretsloppet (16) frén forsta kretsloppet (2) tillsammans med férsta reglerventilen
(24).

13. System enligt patentkrav 12, kénnetecknat av att féréngning i forsta
kretsloppet (2) respektive andra kretsloppet (16) sker vid olika temperaturer,
exempelvis med en spillvarmekélla med en temperatur av ca 50°C fér
férangning i andra kretsloppet (16) och med fiarrkyla/frikyla/spillvatten med en
relativt Iag temperatur fér férangning i forsta kretsloppet (2) for att uppna
figrrkylandtets temperaturkrav pé ca 5-10°C.

14. System enligt patentkrav 12, kénnetecknat av att férangning i férsta
kretsloppet (2) respektive andra kretsloppet (16) sker med olika varmekallor,
sasom exempelvis med en spillvarmekélla i andra kretsloppet (16) och med
fiarrkyla/frikyla/spillvatten i férsta kretsloppet (2).

15. System enligt patentkrav 12, kénnetecknat av att férsta kretsloppet (2)
respektive andra kretsloppet (16) fungerar oberoende av varandra, genom
styrning av 6nskade fléden till de respektive kretsloppen (2, 16) medelst

vaxelventilen (17), férsta reglerventilen (24) och/eller en andra reglerventil
29).



10

15

20

25

30

35

40

- Olldga

2010 09 14 4 <
N’:I/r& ~007 |MEl g DO LARY SWC&)Q 3

1. System for varmelsrddling genom utnyttiinde av spillvérme eller andra typer av

varmekallor, alternativt fiérrkyla, fér alternering mellan kylproduktion och/eller
varmeféradling och/eller mekanisk energi och/eller elproduktion, vilket system
innefattar ett férsta kretslopp (2) fér cirkulation av eft arbetsmedium, en
forangare (4) i vilken det cirkulerande arbetsmediet férangas till gas genom att i
férangaren ta upp vérme frén i en ledning (6) passerande
spillvérmen/fiarrkylan, vilken darmed avkyls (7), en kompressor (8) som
komprimerar gasen, en férsta kondensor (10) som kondenserar gasen till ett
kondensat och avger vérme fill en i kondensorn passerande virmebérare, en
expansionsventil (14) som expanderar kondensatet och &terfér arbetsmediet till
férangaren (4), kénnetecknat av att systemet vidare innefattar ett andra
kretslopp (16; 16a<), som stér i férbindelse med det forsta kretsloppet (2), for
cirkulation av arbetsmediet, vilket andra kretslopp (16; 16a<) &r anslutet till det
forsta kretsloppet (2), en expansionsanordning, sésom en turbin (18), ansluten
fill det andra kretsloppet (16; 16a-) vilken turbin (18] tillférs gas frén
forangaren (4), varvid expansion sker, varefter arbetsmediet fors fill férangare
(4), alternativt via en andra kondensor (22) ansluten till det andra kretsloppet
(16) som kondenserar gasen frén turbinen (18), varefter kondensatet aterféres
till forangaren (4) varvid systemet vidare innefattar en reglerventil (9), ansluten
till forsta kretsloppet (2) och i férbindelse med en andra delkrets {16b) av andra
kretsloppet (16), vilken reglerventil &r anordnad till férsta kretsloppet (2) i
fledesrikiningen efter kompressorn (8) och fére kondensorn (10), varvid
reglerventilen (9) ar inréttad att reglera flodet av komprimerad gas i férsta
krefsloppet (2) respektive andra delkretsen (16b), och dar flédet av
komprimerad gas frén reglerventilen (9) till andra delkretsen (16b) fors vidare
till turbinen (18), s& att samtidig produktion av kyla och/eller vérme och
mekanisk energi och/eller elenergi kan erhéllas, genom att reglerventilen (9)

styr 6nskat fldde fill respektive kretslopp (2, 16b, 16).

. System enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att den vidare innefattar en férsta

reglerventil (24), ansluten till férsta kretsloppet (2) och i férbindelse med en
forsta delkrets (16a) av andra kretsloppet (16), inréttad att reglera flédet av
forangad gas i férsta respektive andra kretsloppet, varvid samtidig kyla, vérme
och elproduktion, eller alternativt enbart kyla och varme eller kyla och
elproduktion sker, genom att férsta reglerventilen (24) styr 8nskat fléde till
kretsloppen (2, 16a, 16).

. System enligt patentkrav 2, kannetecknat av att férsta reglerventilen (24) ar

anordnad efter féréngaren (4) och fére kompressorn (8).

. System enligt patentkrav 3, kannetecknat av att fill den forsta delkretsen (16a)

ar anslutet en Gverhettare (26), till vilken gas fran forsta kretsloppet (2) dverférs,
vilken Gverhettare (26) avger éverhettad gas fill den efterfsljande turbinen (18).
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. System enligt patentkrav 4, kénnetecknat av att arbetsmediet i &verhettaren (26)

tillfors ytterligare energi genom passage av spillvarme eller annan varmekalla
(28) i Sverhettaren (26).

System enligt nagot av féregéende patentkrav, kdnnetecknat av att genererat
mekaniskt arbete av turbinen (18) driver kompressorn (8) féretradesvis via en
vaxel (19).

System enligt nagot av féregéende patentkrav, kénnetecknat av att genererat
mekaniskt arbete av turbinen (18) féretrddesvis driver en generator (20) fér
elproduktion.

System enligt nagot av féregdende patentkrav, kénnetecknat av att spillvarmen
kan ha en stor temperaturvariation, lampligen fran 15°C och uppét.

System enligt nagot av patentkraven 1, fér dtervinning av kompressorarbete och
uttkad kylproduktion, kénnetecknat av att mellan férsta kondensorn (10) och
expansionsventilen (14) @r en varmevaxlare (30) ansluten till frsta kretsloppet
(2), att vidare en kondensattillférselledning, av en tredje delkrets (16c), frén
férangaren ar ansluten till varmevéxlaren (30), s& att gas som bildas genom
féréngning av arbefsmediet i varmevéxlaren (30) 6verférs till tredje delkretsen
(16c) och vidare till turbinen (18), varvid samtidig produktion av kyla, vérme
och elenergi kan ske, varvid dérmed en del av kompressorarbetet atervinns.

System enligt patentkrav 1 fér utékad kylproduktion, kénnetecknat av att
en varmebarare med lag temperatur i en ledning (21) ansluten till den andra
kondensorn (22) bortfér vérme och dérmed kondenseras gasen fill kondensat i
kondensor (22) innan vidare &verféring till férangare (4).

System enligt patentkrav 2, kénnetecknat av att till det andra kretsloppet
(16) ar anslutet en forangare (26°), vidare innefattar systemet en véxelventil
(17), anordnad till andra kretsloppet (16) i fiédesrikiningen efter en
kondensatpump (23), anordnad mellan den andra kondensorn (22) och
férangaren (26°), vilken kondensatpump (23) pumpar det kondenserade mediet
tillbaka till férangaren (26'), némnda vaxelventil ar inréttad att sektionera
andra kretsloppet {16) frén forsta kretsloppet (2) fillsammans med férsta
reglerventilen (24).

System enligt patentkrav 11, kannetecknat av att féréngning i férsta
kretsloppet (2) respektive andra kretsloppet (16) sker vid olika temperaturer,
exempelvis med en spillvérmekdlla med en temperatur av ca 50°C foér
férangning i andra kretsloppet (16) och med fiarrkyla/frikyla/spillvatten med en
relativt l&g temperatur f&r fdrangning i férsta kretsloppet (2) fér att uppna
figrrkylanatets temperaturkrav pé ca 5-10°C.
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13. System enligt patentkrav 11, kdnnetecknat av att férangning i férsta
kretsloppet (2) respektive andra kretsloppet (16) sker med olika varmekallor,
sasom exempelvis med en spillvérmekalla i andra kretsloppet (16) och med

5 fiarekyla/frikyla/spillvatten i férsta kretsloppet (2).

14. System enligt patentkrav 11, kénnetecknat av att férsta kretsloppet (2)
respektive andra kretsloppet (16) fungerar oberoende av varandra, genom
styrning av nskade fléden fill de respektive kretsloppen (2, 16) medelst

10 vaxelventilen (17), férsta reglerventilen (24) och/eller en andra reglerventil
29).



nk 2010 -09- 14 n/aga. O

o 7 | " DomsadagaY

1. System fér virmeforadling genom utnyttjande av spillvarme eller andra typer av
véirmekdllor, alternativt fiarrkyla, for alternering mellan kylproduktion och/eller
varmeféradling och/eller mekanisk energi och/eller elproduktion, vilket system
innefattar ett férsta kretslopp (2) fér cirkulation av ett arbetsmedium, en
férangare (4) i vilken det cirkulerande arbetsmediet féréngas fill gas genom att i
férangaren ta upp vérme frén i en ledning (&) passerande
spillvarmen/ficrrkylan, vilken dérmed avkyls (7), en kompressor (8) som
komprimerar gasen, en fSrsta kondensor (10) som kondenserar gasen fill ett
kondensat och avger vérme till en i kondensorn passerande viirmebarare, en
expansionsventil (14) som expanderar kondensatet och &terfér arbetsmediet fill
forangaren (4), kdnnetecknat av att systemet vidare innefattar ett andra
kretslopp (16; 16a<), som stér i férbindelse med det férsta kretsloppet (2), for
cirkulation av arbetsmediet, vilket andra kretslopp (16; 16a<) ér anslutet till det
forsta kretsloppet (2), en expansionsanordning, sésom en turbin (18), ansluten
fill det andra kretsloppet (16; 16a-c) vilken turbin (18) tillférs gas fran
férangaren (4), varvid expansion sker, varefter arbetsmediet férs fill fsrangare
(4), alternativt via en andra kondensor (22) ansluten till det andra kretsloppet
(16) som kondenserar gasen frén turbinen (18), varefter kondensatet aterféres
fill férangaren (4) , varvid systemet vidare innefattar en vérmevéxlare (30)
ansluten till forsta kretsloppet (2) fér atervinning av kompressorarbete och
utékad kylproduktion, varvid varmevéxlaren (30) &r inréttad mellan férsta
kondensorn (10) och expansionsventilen (14), vérmevéxlaren ar ansluten till en
kondensattillférselledning sé& att gas som bildas genom féréngning av
arbetsmediet i varmevéaxlaren (30) éverférs fill tredje delkretsen (16c) och
vidare till turbinen (18), varvid samfidig produktion av kyla, vérme och elenergi
kan ske, varvid dérmed en del av kompressorarbetet atervinns.

2. System enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att den vidare innefattar en forsta
reglerventil (24), ansluten till forsta kretsloppet (2) och i férbindelse med en
forsta delkrets (16a) av andra kretsloppet (16), inréttad att reglera flodet av
féréngad gas i forsta respektive andra kretsloppet, varvid samtidig kyla, vérme
och elproduktion, eller alternativt enbart kyla och véarme eller kyla och
elproduktion sker, genom att férsta reglerventilen (24) styr snskat fléde fill
kretsloppen (2, 16aq, 16).

3. System enligt patentkrav 2, kénnetecknat av att férsta reglerventilen (24) ar
anordnad efter féréngaren (4) och fére kompressorn (8).

4. System enligt patentkrav 3, kénnetecknat av att till den forsta delkretsen (16a)
dr anslutet en Sverhettare (26), till vilken gas fran férsta kretsloppet (2) Sverfors,
vilken &verhettare (26) avger éverhettad gas till den efterféljande turbinen (18).
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System enligt patentkrav 4, kénnetecknat av att arbetsmediet i &verhettaren (26)

tillférs ytterligare energi genom passage av spillvéarme eller annan vérmekalla
(28) i dverhettaren (26).

System enligt nagot av féregéende patentkrav, kénnetecknat av att genererat
mekaniskt arbete av turbinen (18] driver kompressorn (8) féretradesvis via en
vaxel (19).

System enligt ndgot av féregdende patentkrav, kéinnetecknat av att genererat

mekaniskt arbete av turbinen (18) féretréidesvis driver en generator (20) fér
elproduktion.

. System enligt nagot av féregdende patentkray, kénnetecknat av att spillvérmen

kan ha en stor temperaturvariation, lémpligen frén 15°C och uppét.

. System enligt patentkrav 1 f&r produktion av mekaniskt arbete och/eller

elenergi, kdnnetecknat av att systemet vidare innefattar en tredje reglerventil (9),
ansluten till forsta kretsloppet (2) och i férbindelse med en andra delkrets (16b)
av andra kretsloppet {16), vilken tredje reglerventil ar anordnad fill férsta
kretsloppet (2) i flodesriktningen efter kompressorn (8) och fére férsta
kondensorn (10), dér den andra delkretsen (16b) ar ansluten fill tredje
reglerventilen (%), varvid tredje reglerventilen (9) ar inrattad att reglera flodet av
komprimerad gas i férsta kretsloppet (2) respektive andra delkretsen 16b), och
dar flodet av komprimerad gas frén tredje reglerventil (9) till andra delkretsen
(16b) fors vidare till turbin (18), s& att samtidig produktion av kyla, vérme och
mekanisk energi och/eller elenergi kan erhéllas, genom att tredje reglerventilen
(?) styr onskat flode till respektive kretslopp (2, 16b, 16).

System enligt patentkrav 1 fér utdkad kylproduktion, kénnetecknat av att
en varmebdrare med l&g temperatur i en ledning (21) ansluten till den andra
kondensorn (22) bortfér varme och dérmed kondenseras gasen till kondensat i
kondensor (22) innan vidare dverféring till férangare (4).

System enligt patentkrav 2, kdnnetecknat av att till det andra kretsloppet
(16) Gr anslutet en forangare (26°), vidare innefattar systemet en véxelventil
(17), anordnad till andra kretsloppet (16) i flédesrikiningen efter en
kondensatpump (23), anordnad mellan den andra kondensorn (22) och
férangaren (26°), vilken kondensatpump (23) pumpar det kondenserade mediet
tillbaka till féréngaren (267), némnda véixelventil ar inréttad att sektionera andra

kretsloppet (16) frén férsta kretsloppet (2) tillsammans med férsta reglerventilen
(24).



12 System enligt patentkrav 11, kénnetecknat av att férangning i férsta
kretsloppet (2) respektive andra kretsloppet (16) sker vid olika temperaturer,
exempelvis med en spillvéirmekélla med en temperatur av ca 50°C fér
forangning i andra kretsloppet (16) och med fjarrkyla/frikyla/spillvatten med en
relativt lag temperatur for foréngning i férsta kretsloppet (2) fér att uppna
fiarrkylanatets temperaturkrav pé ca 5-10°C.

13. System enligt patentkrav 11, kénnetecknat av att férangning i férsta
kretsloppet (2) respektive andra kretsloppet (16) sker med olika varmekdllor,
sGsom exempelvis med en spillvérmekélla i andra kretsloppet (16) och med
fiarrkyla/frikyla/spillvatten i forsta kretsloppet (2).

14. System enligt patentkrav 11, kénnetecknat av att férsta kretsloppet (2)
respekfive andra kretsloppet (16) fungerar oberoende av varandra, genom
styrning av 6nskade floden till de respektive kretsloppen (2, 16) medelst

vaxelventilen (17), férsta reglerventilen (24) och/eller en andra reglerventil
29).



