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REDOGORELSE FOR SAKEN OCH FRAMSTALLDA YRKANDEN

GL&V Management Hungary Kft (numera GLV Finance Hungary Kft
(GLV)) ansokte den 29 april 2005 om och beviljades den 20 november
2007 patent pa "Hydrocyklonenhet och metod fér separering av en fiber-
massasuspension innehallande relativt tunga féroreningar”. Sedan Noss
AB framstéallt invidndning mot patentet avslog PRV genom det 6verklaga-

de beslutet invandningen.

Uppfinningen

Patentets beskrivning innehaller bland annat f6ljande om uppfinningens
bakgrund och &ndamal.

Uppfinningen avser en hydrocyklonenhet och en metod for separering av

en fibermassasuspension innehallande relativt tunga féroreningar.

En sddan hydrocyklonenhet innefattar ett hus som bildar en avlang gene-
rellt avsmalnande separeringskammare, som har en basidnde och en
spetsinde, och atminstone ett inloppsorgan fér suspension pa huset utfor-
mat att mata suspensionen som ska separeras tangentiellt in 1 separe-
ringskammaren vid dess basidnde, sa att den inkommande suspensionen
bildar en virvel, i vilken de tunga féroreningarna dras av centrifugal-
krafter radiellt utat och fibrerna trycks av bromskrafter radiellt inat,
varigenom en central fraktion av suspensionen som visentligen inne-
haller fibrer bildas centralt i virveln och en rejektfraktion innehallande
tunga fororeningar och lite fibrer bildas radiellt utat i separeringskam-
maren. Hydrocyklonenheten innefattar vidare ett rejektfraktionsutlopp
vid separeringskammarens spetsidnde for tomning av rejektfraktionen, ett
centralt utlopp for acceptfraktionen vid separeringskammarens basinde
for tomning av den centrala fraktionen, och atminstone ett insprutnings-

organ for insprutning av ett fluidum in 1 separeringskammaren.

Hydrocykloner anvéinds 1 massa- och papperstillverkningsindustrin for
rening av fibermassasuspensioner fran féroreningar, i synnerhet men
inte uteslutande fran féroreningar som skiljer sig fran fibrerna med av-
seende pa densitet. En viktig tillampning &r rening fran féroreningar i
form av tunga partiklar med en relativ densitet som ar storre an fibrer,
sasom knutor, spet, sand och metallpartiklar 1 storleksomradet 100-1000
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mikrometer. Separeringskammaren hos en konventionell hydrocyklon
utformad for en sadan tillampning har normalt en diameter vid inlopps-
organet for suspension som ar mindre dn omkring 150 mm for att skapa
centrifugalkrafter som &r tillrdckligt starka for att dra de tunga forore-
ningarna radiellt utat i virveln. Den avsmalnande utformningen av sepa-
reringskammaren ar nédvandig for att uppratthalla virvelns rotations-
hastighet och foljaktligen den erforderliga styrkan hos centrifugalkrafter-
na som verkar pa de tunga féroreningarna langs separeringskammaren,
sa att separeringseffektiviteten ar tillfredsstallande genom hela separe-
ringskammaren. Dessutom ar det sarskilt viktigt att uppréatthalla vir-
velns hastighet vid rening av fibersuspensioner som har hég koncentra-
tion for att forhindra bildandet av fibernéatverk. Ett sadant fibernatverk
paverkar negativt separeringseffektiviteten och skulle kunna plugga igen
den relativt lilla axiella 6ppningen vid separeringskammarens spetsénde.
Eftersom bendgenheten for bildande av fibernatverk ékar med 6kande
fiberkoncentration anvénds den konventionella hydrocyklonen normalt
for separering av fibersuspensioner som har en fiberkoncentration av upp
till 1,0 %, 1 sallsynta fall upp till 1,5 %.

Ett flertal parallellt kopplade hydrocykloner av konventionellt slag, som
bildar ett forsta separeringssteg, har anvéants i en konventionell hydro-
cyklonanldggning for att uppna den nédvandiga totala kapaciteten for
rening av de stora suspensionsfléden, normalt mellan 40000 och 200000
liter/minut, som ofta forekommer 1 papperstillverkningsindustrin. Den
konventionella hydrocyklonanldggningen innefattar dven ytterligare
separeringssteg av hydrocykloner av konventionellt slag, normalt finns
det fyra till fem steg kopplade 1 kaskad for att atervinna fibrer fran den
rejektfraktion av suspensionen som bildas 1 det férsta steget, varigenom

anldggningens separeringseffektivitet 6kas.

Det ar ként att forse en hydrocyklon med ett insprutningsorgan for
Insprutning av en spolvitska in 1 separeringskammaren 1 niarheten av
rejektfraktionsutloppet for att spola den fortjockade rejektfraktionen sa
att fibrerna 16sgors fran de tunga fororeningarna och igenséattning av

rejektutloppet féorhindras.

Andamaélet med foreliggande uppfinning &r att tillhandahalla en hydro-

cyklonenhet for separering av en fibermassasuspension innehallande
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relativt tunga féroreningar, som har en forhdjd produktionskapacitet,
lagre energiférbrukning och forbattrad separeringseffektivitet vid
jamforelse med den ovan beskrivna konventionella hydrocyklonen.

Detta andamal uppnas med den inledningsvis presenterade hydrocyklon-
enheten, vilken kédnnetecknas av att insprutningsorganet ar inrattat att
inspruta fluidet tangentiellt in 1 separeringskammaren pa ett avstand
fran separeringskammarens spetsande som ar atminstone 40 % av sepa-
reringskammarens langd, sa att det insprutade fluidet 6kar rotations-
hastigheten hos ett parti av virveln i1 separeringskammaren for att 6ka
separeringseffektiviteten med avseende pa fibrerna som befinner sig 1

namnda virvelparti.

Vid jamforelse av hydrocyklonenheten enligt uppfinningen med en kon-
ventionell hydrocyklon som har samma diameter hos separeringskamma-
ren vid basénden framgar det att den nya hydrocyklonenheten kan utfor-
mas vésentligen langre 4n den konventionella hydrocyklonen tack vare
det ovan beskrivna insprutningsarrangemanget enligt féreliggande upp-
finning. Detta medf6r den férdelen att uppehallstiden hos suspensionen
som passerar genom den langa hydrocyklonenheten 6kas, varigenom den
totala separeringseffektiviteten hos hydrocyklonenheten forbattras. Det
fluidum som sprutas in med insprutningsorganet utspader dessutom sus-
pensionen som intréder i den andra separeringskammaren och motverkar
dérigenom bildande av igensattande fiberndtverk. Detta gor det mojligt
att mata den nya hydrocyklonenheten med en fibersuspension som har
hogre fiberkoncentration, d.v.s. atminstone upp till 2,0 % eller mojligen
hogre.

Yrkanden

Kadant Noss AB (Kadant) har 1 Patentbesvarsriatten yrkat att patentet
ska upphévas.

GLV har i férsta hand bestritt &ndring och i andra respektive tredje hand
yrkat att patentet ska uppratthallas med patentkrav inkomna till Patent-
besvarsratten den 31 januari 2014.
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Uppfinningen definieras 1 de sjalvstiandiga patentkraven 1, 17 och 19

enligt forstahandsyrkandet pa foljande sétt.

1. Hydrocyklonenhet (1) for separering av en fibermassasuspension inne-
hallande relativt tunga fororeningar, innefattande ett hus (2), som bildar en
avlang avsmalnande separeringskammare (3) med en basidnde (4) och en
spetsande (5), A&tminstone ett inloppsorgan (6) pa huset utformat att mata
suspensionen som skall separeras tangentiellt in 1 separeringskammaren vid
dess basinde, sa att den inkommande suspensionen bildar en virvel, 1 vilken
de tunga féroreningarna dras av centrifugalkrafter radiellt utat och fibrerna
trycks av bromskrafter radiellt inat, varigenom en central fraktion av suspen-
sionen visentligen innehallande fibrer bildas centralt i virveln och en rejekt-
fraktion innehallande fororeningar och lite fibrer bildas radiellt utat i separe-
ringskammaren, ett rejektfraktionsutlopp (7) vid separeringskammarens
spetsiande for utmatning av rejektfraktionen, ett centralt acceptfraktions-
utlopp (8) vid separeringskammarens basidnde for utmatning av den centrala
fraktionen, och 4tminstone ett insprutningsorgan (16) fér insprutning av ett
fluidum in i1 separeringskammaren, kinnetecknad av att insprutnings-
organet (16) ar inrattat att inspruta fluidet tangentiellt in 1 separeringskam-
maren (3) pa ett avstand fran separeringskammarens spetsinde (5) som &r
atminstone 40 % av separeringskammarens ldngd (LL1+L2), sa att det inspru-
tade fluidet 6kar rotationshastigheten av ett parti av virveln i separerings-
kammaren for att 6ka separeringseffektiviteten med avseende pa fibrer som

befinner sig i nimnda virvelparti.

17. Anvandning av atminstone en hydrocyklonenhet (1) enligt ndgot av
kraven 1 -16 1 en hydrocyklonanldggning som innefattar atminstone tva steg
av hydrocykloner, ett forsta steg med ett flertal parallellkopplade hydro-
cykloner och ett andra steg med ett flertal parallellkopplade hydrocykloner,
varvid de tva stegen av hydrocykloner dr kaskadkopplade och dtminstone en
av hydrocyklonerna i 4tminstone det forsta steget innefattar ndmnda hydro-
cyklonenhet (1).

19. Metod for separering av en fibermassasuspension innehéllande relativt
tunga fororeningar, innefattande stegen:
a) - en avlang avsmalnande separeringskammare (3) med en 6ppen basiande

(4) och en 6ppen spetsidnde (5) anordnas,
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b) - suspensionen matas tangentiellt in 1 separeringskammaren vid dess bas-
adnde for att bilda en virvel, i vilken de tunga féroreningarna dras av centri-
fugalkrafter radiellt utat och fibrerna trycks av bromskrafter radiellt inat, sa
att en central fraktion av suspensionen visentligen innehéallande fibrer bildas
centralt 1 virveln och en rejektfraktion innehallande tunga féroreningar och
lite fibrer bildas radiellt utat i separeringskammaren,

c) - ett fluidum sprutas tangentiellt in i1 separeringskammaren pa ett avstand
(L2) fran separeringskammarens (3) spetsénde (5) som ar atminstone 40 % av
separeringskammarens ldngd (LL1+L2), sa att det insprutade fluidet 6kar
rotationshastigheten av ett parti av virveln i kammaren fér att 6ka separe-
ringskapaciteten med avseende pa fibrer som befinner sig i ndmnda virvel-
parti,

d) - den bildade centrala fraktionen utmatas genom separeringskammarens
6ppna basinde, och

e) - den bildade rejektfraktionen utmatas fran separeringskammarens spets-

ande.
Patentkraven enligt 6vriga yrkanden framgar av domsbilagor 2-3.
Grunder

Kadant har till grund for sin talan anfort att uppfinningen saknar nyhet
eller 1 vart fall uppfinningshdjd.

GLV har till grund f6r sin talan hallit fast vid att uppfinningen &r ny och
har uppfinningshdjd.

Anford teknik
Kadant har bl. a. anfort féljande dokument.

D1. SE 220 859 C

D2. SE 206 216 C

D3. SE 9800124-1 C2

D4. Boken "The Hydrocyclone”; D. Bradley; 1965; sidan 116
D5.US 3347372 A
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Utveckling av talan
Kadant har i huvudsak anfort féljande.

Genom dokumentet D5 ar férut kiant en hydrocyklonseparator som upp-
visar alla de 1 patentets patentkrav 1 angivna sardragen.

Det sardrag som eventuellt skulle kunna vara tvistigt ar att det 1 patent-
krav 1 anges att det insprutade fluidet 6kar rotationshastigheten av ett
parti av virveln 1 separeringskammaren for att 6ka separeringseffektivi-
teten, under det att det 1 D5 anges att extra vatten inmatas tangentiellt
till en separeringskammare i syfte att forenas med virveln och flytta an-
vandbara fibrer fran den yttre till den inre virveln. Det ar saledes kant
genom D5 att inmata spadvatskan tangentiellt 1 separeringskammaren.

Syftet med att tillféra vatska ar detsamma i de bagge anordningarna,
samt &ven 1 D1 och D2, ndmligen att tillféra energi for att 6ka separe-
ringseffektiviteten hos hydrocyklonseparatorn.

Genom D1 ar det ként att det tangentiellt insprutade fluidet 6kar rota-
tionshastigheten av ett parti hos virveln i1 separeringskammaren for att
oka separeringseffektiviteten med avseende pa fibrer som befinner sig 1
ndmnda virvelparti. Narmare bestamt anges 1 D1 ”att cyklonverkan i det
andra och eventuellt efterféljande separeringssteg astadkoms genom i
tangentiell riktning tillfoérd vatska under tryck”.

Genom att kombinera D5 och D1 inser fackmannen pa omradet att
rotationshastigheten av ett parti av virveln i1 separeringskammaren 6kas
genom tangentiell insprutning av spadvatskan, varvid man erhaller en
okad separeringseffektivitet med avseende pa fibrer som befinner sig 1

namnda virvelparti.

Vidare ar det uppenbart for fackmannen pa omradet att separatorerna
ska vara langa och avsmalnande for att erhalla n6jaktig separering.
Genom D2, fig. 5 framgar att separatorerna ska vara langa och avsmal-
nande. I D1 anges att "Sadana hydrocyklonseparatorer kunna med férdel

besta av en konisk kammare, 1 vilken suspensionen inleds tangentiellt 1
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kammarens vidare del...”. Av detta framgéar att separeringskammaren ar

avsmalnande och att inmatningen sker 1 basdnden (den vidare delen).

Genom att kombinera D1 med D3, som beskriver ett forhallande L/Dc av
5,2-6,5, erhaller fackmannen en separeringskammare enligt patentet med
en lang, avsmalnande separeringskammare, dar den suspension som ska
renas matas in vid basédnden. Aven med en kombination av D1 med an-
tingen D2 eller D4 erhalls en hydrocyklon som ar lang och avsmalnande

samt med inmatning i basdnden.

I grundhandlingen finns inget stéd for att man skulle erhalla dampad
turbulens med en hydrocyklon enligt patentet. Att man héjer renings-
effekten 1 en hydrocyklonseparator utformad enligt D1 4r uppenbar for
fackmannen, da denna hydrocyklonseparator bygger pa samma princip
som en destillationskolonn. Vidare ar det uppenbart att uppehallstiden
okar 1 en hydrocyklonseparator utformad enligt D1, da den innefattar
flera steg. Att man erhaller ldngre uppehallstid och ddrmed battre kapa-
citet och effektivitet 1 en langre hydrocyklon beskrivs i D4, varfor detta
inte ar nytt.

Samtliga sdrdrag i patentkrav 1 ar kédnda genom D5. Om man ser till
hela hydrocyklonen i D5 &r den avsmalnande. Avstandet fran spetsdnden
pa 40 % av separeringskammarens langd ar uppfyllt genom méatning i
figur 1 D5. Av spalt 3, rad 39-63 1 D5 framgar att rotationshastigheten
okar.

I patentet framgar av figur 1 att tva hydrocykloner har sammankopplats
1 serie. Hydrocyklonenheten i1 patentet bestar av tva ungefar lika langa
hydrocykloner.

Seriekoppling av hydrocykloner dr kédnd genom D1. Beroende pa om
syftet ar att separera latta fraktioner eller tunga fraktioner anordnas
hydrocykloner 6ver eller under primércyklonen. Sektion 3a i patentet kan
jamforas med hydrocyklonen 11 i D1 och sektionen 3b &r placerad under
3a for att tunga fororeningar ska tas bort. Att hydrocyklonerna i D1 ar
korta och tjocka ar av ritningstekniska skal, fackmannen kénner till att
de ska vara avlanga.
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Att 1 patentkrav 1 enligt andrahandsyrkandet inféra ursprungligt patent-
krav 17 sa att sdrdragen 1 dessa tva krav motsvarar varandra, innebér
inte att nimnda patentkrav uppvisar nyhet eller uppfinningshdéjd gent-
emot de anforda dokumenten.

Att anordna en hydrocyklonanldggning innefattande atminstone tva steg
av hydrocykloner, ett forsta steg med ett flertal parallellkopplade hydro-
cykloner och ett andra steg med ett flertal parallellkopplade hydrocyklo-
ner, varvid de tva stegen av hydrocykloner ar kaskadkopplade far anses
vara kéant inom tekniken. Att parallell- och kaskadkoppla hydrocykloner
till en nojaktigt utformad anldggning ar fackmannens fria val.

Att 1 en kdnd hydrocyklonanldggning ersitta de konventionella hydro-
cyklonerna med en hydrocykonenhet enligt patentet, som 1 sin tur ar
kénd genom D5, medfor inte att en sadan hydrocyklonanldggning anger

en patenterbar uppfinning.

Betraffande tredjehandsyrkandet, dvs. inférandet av de ursprungliga
patentkraven 2 och 6 1 patentkrav 1, ar inte heller detta patentkrav
patenterbart da sardraget enligt det ursprungliga patentkravet 6 ar
uppfyllt genom D3. Detta dokument visar en hydrocyklon med en langd
som ar 5,2 till 6,5 ganger bredden av kammaren métt dar suspensionen
inmatas. Sdrdragen enligt de ursprungliga patentkraven 1 och 2 ar
kénda genom D5 eller 1 vart fall D5 1 kombination med D1.

GLV har 1 huvudsak anfort foljande.

Den patenterade hydrocyklonen skiljer sig fran den genom D5 kidnda
genom att insprutningsorganet dr inrattat att inspruta fluidet pa ett
avstand fran separeringskammarens spetsidnde som ar atminstone 40 %
av separeringskammarens ldngd sa att det insprutade fluidet ékar rota-
tionshastigheten av ett parti av virveln 1 separeringskammaren for att
oka separeringseffektiviteten med avseende pa fibrer som befinner sig 1

namnda virvelparti.

Figur 11 D5 ar schematisk och fackmannen forstar att separeringskam-
maren ar avlang. I texten beskrivs att organet for insprutning av spad-

vatten ar positionerat i direkt anslutning fore utloppséppningen 1 spets-
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anden. Sa lange separeringskammaren dr avlang kan aldrig avstandet
fran separeringskammarens spetsidnde vara atminstone 40 % av separe-
ringskammarens langd (L1+L2) och samtidigt ligga 1 direkt anslutning
fore utloppet 1 spetsdnden.

I D5 anges att det insprutade spadvattnet ska férena sig med det natur-
liga flodet av material inuti hydrocyklonen pa ett satt som minimerar
storning av det etablerade flodesmonstret. Detta gar stick 1 stav med
andamalet med den insprutade fluiden 1 patentet. Dar efterstravas en
okad rotationshastighet av ett parti av virveln i1 separeringskammaren

for att 6ka separeringseffektiviteten.

D5 uppvisar inte en avsmalnande separeringskammare och det &ar tvek-
samt om man 1 D5 sprutar in spadvatten 1 separeringskammaren. I D5
sprutas inte fluid in pa ett avstand fran spetsdnden som ar atminstone

40 % av separeringskammarens langd och inte heller 6kas rotationshastig-

heten pa ett parti av virveln i separeringskammaren.

Det kan inte anses vara narliggande for en fackman pa omradet att
utveckla D5 pa sa manga satt som D5 skiljer sig, att en hydrocyklon
enligt krav 1 skulle erhéallas.

D1 visar en helt annan typ av hydrocyklon adn i1 patentet. D1 beskriver ett

antal seriekopplade cykloner for rening av en massasuspension.

Cyklonen enligt patentet dr en enda cyklon med en separationskammare.
Den saknar en lattfraktionscyklon ovanfor basen.

Primércyklonen 1 D1 ar den cyklon som tar emot suspensionen som ska
renas. Ovanfor finns en lattfraktionscyklon. Suspensionen tillférs inte vid

apparatens basdnde om man tittar pa hela apparaten.

Enligt uppfinningen sprutas spadvéatska in pa ett avstand fran spetsan-
den pa cyklonen, dvs. under inloppet fér suspensionen som ska renas. I
D1 sprutas spadvéatska in ovanfor inloppet fér suspensionen som ska

renas. Detta ger givetvis olika resultat.
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Cyklonen enligt uppfinningen &r avlang och avsmalnande. Aven varje
kammarsektion ar avlang. Detta ger hog kapacitet och effektivitet.
Apparaten 1 D1 har korta och tjocka cykloner.

Att arbeta om hydrocyklonen i D1 till en hydrocyklon som definieras i
patentkrav 1 ar ett stort uppfinningsarbete.

Eftersom D1 visar en helt annan typ av hydrocyklon skulle en fackman
pa omradet inte forska kombinera de tva hydrocyklonerna enligt D1 och
D5. Det ar omgjligt att modifiera D1 med hjalp av D5 for att kunna na en
hydrocyklon enligt patentet eftersom man da skulle ha en annan typ av
hydrocyklon som slutprodukt. Om fackmannen skulle utga fran D5 och
hédmta information fran D1 skulle han inte komma fram till uppfinningen
enligt patentkrav 1, da tva for uppfinningen viktiga sardrag skulle sak-

nas.

Det finns ingenting 1 D5 som visar att syftet ar att tillféra energi, snarare

tvartom eftersom man vill minimera stérning av den naturliga virveln.

Hela syftet med uppfinningen 1 D1 ar att slippa ett kaskadkopplat
system. Det finns ingenting 1 D1 som tyder pa nagon annan utformning

av hydrocyklonerna én den i figuren visade.

Hydrocyklonen i1 patentet ska anviandas i1 kaskadkopplade system. Vatska
ska sprutas in pa mitten av hydrocyklonen (mittspadning) sa att rota-
tionshastigheten okar.

Uppfinningen 1 patentet ar ny 1 forhallande till D1 genom att suspensio-
nen i D1 inte tillférs 1 hydrocyklonens basidnde, spadningen i D1 sker
ovanfor inloppet av suspensionen (toppspaddning), separationskammaren 1
D1 inte 4r avsmalnande och tillférseln av vatska 1 D1 inte 6kar rotations-
hastigheten.

Det inte 4r mojligt att méta avstand 1 en schematisk skiss som figur 11
D5 ar. Vattnet som tillfors 1 D5 ska tillforas sa att virveln inte stors.
Vattnet tillfors inte till separeringskammaren utan till spddningskam-
maren. Spadningen sker 1 botten 1 direkt anslutning till utloppet (botten-
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spadning) och férenas (joins”) med flodet, vilket inte 6kar rotations-
hastigheten.

D5 visar den ndrmast kdnda tekniken. Det finns ingen anledning att
konstruera om D5 med bottenspadning till mittspadning. D1 visar en helt
annan typ av hydrocyklon. En kombination av D5 och D1 skulle inte leda
till uppfinningen da inget av dokumenten visar en 6kning av rotations-
hastigheten eller ett avstand av 40 % av hydrocyklonens langd fran
hydrocyklonens spetsidnde.

I malet har hallits muntlig férhandling.

DOMSKAL

Frdaga om nyhet

Kadant har anfort att hydrocyklonenheten enligt patentkrav 1 i patentet
saknar nyhet i forhallande till den genom dokumentet D5 kénda hydro-
cyklonen.

Dokumentet D5 beskriver en hydrocyklonenhet vilken har till syfte att
forbattra separeringseffektiviteten hos hydrocyklonen sa att en mindre
méangd av anviandbart accept (fiberfraktion) utmatas med rejektfraktio-
nen. Detta syfte uppnas genom att en separeringskammare (18) ar place-
rad mellan basédnden och spetsdnden hos hydrocyklonen omedelbart fore
utmatningsmunstycket 1 spetsédnden. Till denna kammare tillférs vatten
tangentiellt med funktionen att undantridnga anviandbara fibrer fran den
yttre virveln innehallande rejekt till den inre virveln innehallande fiber-
fraktionen. Ett vasentligt sdrdrag ar att vattnet tillfors pa ett sadant satt
att det etablerade flodesmonstret stors minimalt.

Kadant har havdat att avstandet 40 % fran spetsdnden framgar av figur

11 D5 genom métning i figuren.

Det framgar dock av D5 att figur 1 4r en schematisk ritning, se spalt 2,
rad 46-48. Enligt praxis kan en sadan schematisk ritning inte anvindas
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for att bestamma ett avstand. Det kan darfor inte anses vara kdnt genom
D5 att insprutningsorganet dr anordnat pa ett avstand fran separerings-
kammarens spetsdnde som ar atminstone 40 % av separeringskamma-

rens langd.

Vattnet tillfors 1 D5 sa att flodesmonstret stors minimalt, vilket maste
tolkas sa att tillforseln inte paverkar rotationshastigheten hos flodet. D5
visar saledes inte att det insprutade fluidet 6kar rotationshastigheten av

ett parti av virveln 1 separeringskammaren.

Inte heller nagot av dokumenten D1-D4 visar en hydrocyklonenhet som
innefattar alla de sédrdrag som anges i patentkrav 1 enligt forsta-, andra-
respektive tredjehandsyrkandet.

Hydrocyklonenheten enligt patentkrav 1 i samtliga yrkanden ar saledes
ny i forhallande till anférd teknik.

Frdaga om uppfinningshdéjd

Patentbesvarsratten bedomer att dokument D1 visar den teknik som

kommer uppfinningen enligt patentet narmast.

Dokumentet D1 beskriver en enhet fér separering av en fibermassasus-
pension innehallande relativt tunga fororeningar. Enheten innefattar tva
eller flera hydrocyklonseparatorer i serie, och fibersuspensionen inmatas
tangentiellt genom ett inloppsorgan (13) till en priméarseparator (11).
Fran primérseparatorn kommande lattare fiberfraktion fors till efter-
foljande separator (L) genom dennas axiella utlopp for den tunga frak-
tionen samtidigt som tung fraktion fran denna separator i motsatt rikt-
ning fors genom detta utlopp. Cyklonverkan i det andra separeringssteget
astadkoms genom 1 tangentiell riktning tillférd vatska under tryck. Den
fran priméarseparatorn avgaende tyngre fraktionen kan dven den utséttas
for ytterligare rening i ett antal hydrocyklonseparatorer kopplade i serie
till priméarseparatorn. Aven till dessa separatorer tillférs vitska tangen-
tiellt for att astadkomma cyklonverkan. Den lattare fraktionen avleds
slutligen 1 toppen av enheten genom ett 6verloppsror (16) och den tyngre
fraktionen avleds 1 botten genom ett utlopp (19). Syftet med enheten 1 D1
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ar att minska antalet steg som enligt konventionell teknik ar nédvandiga
for att undvika alltfor stora fiberforluster.

Fran D1 far alltsa fackmannen insikt om att en fibersuspension kan
renas 1 tva eller flera steg i en och samma enhet for att forbattra separe-
ringen av en fibersuspension i en latt och en tung fraktion, dar en vatska
tillférs under tryck for utspadning och fér astadkommande av cyklon-
verkan till den/de hydrocykloner i enheten som med avseende pa flodes-
riktningen av rejektfraktionen ar anordnade ovanfor (Lii,Le,Ls...) respek-
tive nedanfor (T1,Ts,Ts...) den hydrocyklon till vilken fibersuspensionen
tillférs enheten utifran (primércyklonen 11).

Forstahandsyrkandet

Patentkrav 1 enligt férstahandsyrkandet avser en hydrocyklonenhet. Av
beskrivning och ritning, men dven av patentkrav 2, framgar att enheten
kan innefatta tva eller flera kammarsektioner 1 serie. Varje kammarsek-
tion har en basidnde och en spetsédnde och bildar som det far férstas till-
sammans enhetens separeringskammare, se t.ex. figurer 1-3 och beskriv-
ningen sid. 3, rad 1-sid. 4, rad 17. Dessa kammarsektioner far anses mot-
svara hydrocyklonerna 1 D1, da kammarsektionerna kommunicerar med
varandra via axiella utlopp i respektive spetsdnde och basdnde pa samma
satt som beskrivs for hydrocyklonerna enligt D1.

I D1 ar tva eller flera hydrocykloner sammankopplade och bildar en en-
het. Kamrarna i dessa hydrocykloner kommunicerar med varandra och de
1 enheten bildade strommarna av fiberfraktion och grovfraktion ror sig
mellan dessa kamrar mot respektive utlopp fér de olika fraktionerna 1 var
sin dnde av enheten. Enhetens separeringskammare kan saledes anses
utgoras av dessa kamrar tillsammans. Den av minst tva hydrocykloner
sammankopplade enheten bedéms vara avlang dven med den form som
hydrocyklonerna enligt figur 11 D1 uppvisar. Enhetens gemensamma

separeringskammare smalnar av mot spetsdnden av enheten.

Till den for enheten gemensamma separeringskammaren tillférs vatska
under tryck for utspddning och astadkommande av cyklonverkan. Detta
bedoms medféra att rotationshastigheten pa virveln i separeringskam-

maren 6kar. Enligt den utféringsform som visas 1 figur 1 sker tillférseln

av vatska tangentiellt via 6ppningar A1, As, As....An respektive B1, B2 och
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Bs till basdnden hos de cykloner som &r seriekopplade med primércyklo-
nen. I D1 anges dock inte specifikt pa vilket avstand fran enhetens spets-
ande dessa 6ppningar ar placerade, och som redogjorts for under "Fraga
om nyhet” ar det inte heller mojligt att ur en figur utldsa nagra bestamda
matt.

I D1 ges ingen anvisning om att den/de hydrocykloner som mottar latt-
fraktion fran primércyklonen kan undvaras. Enhetens basidnde far darfor
anses vara basénden hos den hydrocyklon som mottar lattfraktion fran
priméarcyklonen och fran vilken lattfraktionen utmatas fran enheten.
Hydrocyklonenheten enligt patentkrav 1 skiljer sig saledes fran enheten 1
D1 genom att ett inloppsorgan &ar utformat fér att mata suspensionen som
ska separeras in 1 separeringskammaren vid dess basdnde samt att in-
sprutningsorganet ar inrittat att inspruta fluidet pa ett avstand fran
separeringskammarens spetsédnde som ar atminstone 40 % av separe-

ringskammarens langd.

Det har inte visats att nagra andra effekter dn de effekter som uppnas
med hydrocyklonenheten 1 D1 uppnas med dessa skillnader.

Fackmannen stélls darfor mot bakgrund av D1 infér problemet att ta
fram en alternativ utformning av hydrocyklonenheten.

Det ar valkiant inom teknikomradet att den lattare fraktionen avliagsnas
fran en hydrocyklonanlaggning efter det forsta steget till vilket den sus-
pension som ska separeras tillférs, utan ytterligare separering, och att
den grova fraktionen fors vidare till ett andra separeringssteg. Detta
framgar t ex av patentet, figur 4 och D2, figur 4. Fackmannen, som be-
sitter denna kunskap, skulle, om en ytterligare separering av den lattare
fraktionen anses onddig, modifiera enheten enligt D1 genom att utesluta
separeringsstegen for lattfraktionen som utmatas 1 primércyklonens
basdnde. Han skulle ddrmed komma fram till en enhet dir suspensionen

som ska separeras tillfors 1 enhetens basande.

Det framgar inte av patentskriften och det har inte visats att det valda
avstandet fran separeringskammarens spetsdnde pa atminstone 40 % av
separeringskammarens ldngd har nagon annan effekt &n att 6ka rota-
tionshastigheten pa virveln i den position ldngs hydrocyklonenheten dar
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det bedéoms nédvandigt, dvs. samma effekt som uppnas med vatsketillfor-
seln 1 D1. Det far anses inga i fackmannens allmédnna kunskaper att mot
bakgrund av vad som ar kidnt genom D1 utprova lamplig placering av in-
sprutningsorganet i forhallande till hydrocyklonenhetens langd for att
uppna onskad cyklonverkan. Att anordna insprutningsorganet pa ett
avstand fran separeringskammarens spetsidnde pa atminstone 40 % av
separeringskammarens langd far darfér anses vara en for fackmannen

narliggande atgard.

Uppfinningen enligt patentkrav 1 i forstahandsyrkandet kan saledes inte
anses ha uppfinningshdjd.

Andrahandsyrkandet

Patentkrav 1 enligt andrahandsyrkandet har dndrats 1 férhallande till
patentkrav 1 enligt férstahandsyrkandet genom att det 1 patentkravet
har inforts att hydrocyklonenheten dr avsedd att inga i ett forsta stegi en
hydrocyklonanldggning som omfattar atminstone tva steg av parallell-
kopplade hydrocykloner, varvid de tva stegen ar kaskadkopplade.

Det har dock inte framkommit 1 malet och ar heller inte uppenbart for
fackmannen att denna anvandning for hydrocyklonenheten medfér att
hydrocyklonenheten har nagon speciell form eller egenskap som skiljer
den fran hydrocyklonenheten i D1. Det finns heller inget som visar att en
hydrocyklonenhet enligt D1 skulle vara olamplig att anvinda i en anlagg-
ning med flera kaskadkopplade steg.

Aven hydrocyklonenheten enligt andrahandsyrkandets patentkrav 1 far
saledes anses sakna uppfinningshdjd mot bakgrund av D1 och vad som

enligt ovan visats vara allmént ként inom teknikomradet.

Tredjehandsyrkandet
Patentkrav 1 utgors av en sammanslagning av sdrdragen enligt patent-

kraven 1, 2 och 6 enligt forstahandsyrkandet.

Patentkrav 1 enligt tredjehandsyrkandet anger, forutom vad som anges 1
patentkrav 1 enligt férstahandsyrkandet, att huset bildar en forsta av-
lang generellt avsmalnande kammarsektion av separeringskammaren,

som stracker sig fran separeringskammarens basinde till en spetsédnde
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hos den férsta kammarsektionen, vilken spetsidnde har en axiell 6ppning,
och en andra avlang generellt avemalnande kammarsektion av separe-
ringskammaren, som stricker sig fran en basénde déarav till separerings-
kammarens spetsdnde, vilken basdnde har en axiell 6ppning. Den forsta
kammarsektionen kommunicerar med den andra kammarsektionen sa
att virveln som bildas i separeringskammaren under drift striacker sig
fran den forsta kammarsektionen genom den axiella 6ppningen av den
forsta kammarsektionens spetsidnde och den axiella 6ppningen hos den
andra kammarsektionens basénde in 1 den andra kammarsektionen.
Insprutningsorganet ar utformat att spruta fluidet tangentiellt in 1 den
andra kammarsektionen vid dess basidnde for att 6ka rotationshastig-
heten av ett parti av virveln som befinner sig i den andra kammarsek-
tionen. Den forsta kammarsektionens langd (L) ar 5 till 9 ganger
bredden av den forsta kammarsektionen métt dar suspensionen matas in

1 den forsta kammarsektionen.

Av D1 framgar att hydrocyklonenheten kan innefatta tva hydrocykloner i
serie. I den pa ritningen visade utféringsformen har hydrocyklonerna ett
cylindriskt parti som 6vergar 1 ett koniskt. Varje cyklon ar saledes av-
smalnande mot cyklonens spetsénde. I en situation med enbart tva
hydrocykloner i D1 skulle fackmannen i férsta hand uppfatta att enheten
utgors av en primércyklon, till vilken den suspension som ska separeras
tillfors, och en dartill kopplad andra hydrocyklon till vilken tillfors latt-
fraktionen fran priméarcyklonen, eftersom det ar denna utformning som
anges 1 patentkrav 11 D1.

Hydrocyklonenheten enligt patentkrav 1 skiljer sig fran en hydrocyklon-
enhet innefattande tva hydrocykloner 1 serie kind genom D1, férutom
genom att ett inloppsorgan ar utformat for att mata suspensionen som
ska separeras in 1 separeringskammaren vid dess baséande och att in-
sprutningsorganet ar inrittat att inspruta fluidet pa ett avstand fran
separeringskammarens spetsédnde som ar atminstone 40 % av separe-
ringskammarens langd, 4ven genom att den forsta och den andra kam-
marsektionen dr avlang och att den férsta kammarsektionens langd ar 5
till 9 ganger bredden av den forsta kammarsektionen métt dar suspen-

sionen matas in 1 den forsta kammarsektionen.
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Det har inte framkommit nagra andra effekter som uppnas med dessa
skillnader &dn de effekter som uppnas med hydrocyklonenheten enligt D1.

Fackmannen stélls saledes mot bakgrund av D1 infér problemet att ta
fram en alternativ utformning av hydrocyklonenheten.

Fackmannen vet fran D1 att det grova rejektet fran primércyklonen kan
foras vidare till ytterligare rening i efterféljande cykloner. Fackmannen
har ocksa kunskap om den véalkédnda teknik inom omradet som t ex visas 1
D2, déar den lattare fraktionen fran ett forsta separeringssteg tas ut som
accept medan den tunga fraktionen renas i ytterligare steg. Fackmannen,
som besitter denna kunskap, skulle, om en ytterligare separering av den
lattare fraktionen anses onodig, modifiera enheten enligt D1 genom att
utesluta separeringsstegen for den latta fraktionen som utmatas i pri-
marcyklonens basénde och istédllet anordna ett separeringssteg for den
tunga fraktionen. Han skulle ddarmed komma fram till en enhet dar sus-

pensionen som ska separeras tillférs 1 enhetens basinde.

Vidare ar det kant fran D1 att cyklonerna kan vara koniska samt ha
olika volym sa att volymstorleken minskar mot utloppet for den tunga
fraktionen. Likasa dr avlanga hydrocykloner, vilka har ett storleksfor-
hallande mellan hydrocyklonens ldngd och bredden dar suspensionen
matas in som ligger inom det intervall som anges i patentkrav 1, val-

kénda, vilket framgar av t ex D3, sid 7.

Fackmannen skulle ledd av denna kédnda teknik komma fram till den
utformning av kammarsektionen som anges i patentkrav 1 utan att

nagon uppfinnarinsats kravs.

Inte heller anordnandet av insprutningsorganet pa ett avstand fran sepa-
reringskammarens spetsidnde som dr atminstone 40 % av separerings-
kammarens langd ger hydrocyklonenheten enligt patentkrav 1 uppfin-
ningshajd i forhallande till kdnd teknik av skil som framgar ovan for
forstahandsyrkandet.

Aven hydrocyklonenheten enligt patentkrav 1 i tredjehandsyrkandet far
saledes anses sakna uppfinningshdjd mot bakgrund av D1 och vad som ar
allmént kénd teknik fér fackmannen inom teknikomradet.



PATENTBESVARSRATTEN Ml nr 11-113 19(19)

Vid denna bedomning ska patentet upphévas.

ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se domsbilaga 4 (Formulir A)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Jeanette Backvall, ordférande,
Yvonne Siosteen och Marianne Bratsberg, referent. Enhalligt.
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1 Hydrocyklonenhet (1), avsedd att inga i ett forsta stegien

hydrocyklonanlaggning som innefattar atminstone tva steg av hydrocykloner, ett
forsta steg med ett flertal parallellkopplade hydrocykloner och ett andra steg med ett
flertal parallellkopplade hydrocykloner, varvid de tva stegen av hydrocykloner ar
kaskadkopplade, for separering av en fibermassasuspension innehallande relativt
tunga féroreningar, innefattande ett hus (2), som bildar en avlang avsmalnande
separeringskammare (3) med en basande (4) och en spetsinde (5), atminstone ett
inloppsorgan (6) pa huset utformat att mata suspensionen som skall separeras
tangentiellt in i separeringskammaren vid dess basande, sa att den inkommande
suspensionen bildar en virvel, i vilken de tunga féroreningarna dras av
centrifugalkrafter radiellt utat och fibrerna trycks av bromskrafter radiellt inat,
varigenom en central fraktion av suspensionen vasentligen innehallande fibrer bildas
centralt i virveln och en rejektfraktion innehallande fororeningar och lite fibrer bildas
radiellt utat i separeringskammaren, ett rejektfraktionsutlopp (7) vid
separeringskammarens spetsande for utmatning av rejektfraktionen, ett centralt
acceptfraktionsutlopp (8) vid separeringskammarens basénde for utmatning av den
centrala fraktionen, och atminstone ett insprutningsorgan (16) for insprutning av ett
fluidum in i separeringskammaren, kdnnetecknad av att insprutningsorganet (16) ar
inrattat att inspruta fluidet tangentiellt in i separeringskammaren (3) pa ett avstand
fran separeringskammarens spetsénde (5) som &r atminstone 40% av
separeringskammarens langd (L1 +L2) , sa att det insprutade fluidet tkar
rotationshastigheten av ett parti av virveln i separeringskammaren for att 6ka

separeringseffektiviteten med avseende pa fibrer som befinner sig i nAmnda
virvelparti.

2. Hydrocyklonenhet enligt krav 1, i vilken huset (2) bildar en forsta avlang
generellt avsmalnande kammarsektion (3a) av separeringskammaren (3), som
stracker sig fran separeringskammarens basénde (4) till en spetsande (12) hos den
forsta kammarsektionen, vilken spetséande (12) har en axiell Oppning (13; 23; 26), och
en andra avlang generellt avsmalnande kammarsektion (3b) av
separeringskammaren, som stracker sig fran en basinde (14; 25) darav till
separeringskammarens spetsande (5), vilken basénde (14; 25) har en axiell Oppning

(13; 23; 26), varvid den forsta kammarsektionen (3a) kommunicerar med den andra
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kammarsektionen (3b), s& att virveln som bildas i separeringskammaren under drift
stracker sig fran den forsta kammarsektionen genom den axiella 6ppningen (13; 23:
26) av den férsta kammarsektionens spetsande (12) och den axiella éppningen (13;
23; 26) hos den andra kammarsektionens basinde (14; 25) ini den andra
kammarsektionen (3b), och insprutningsorganet (16) &r utformat att spruta fluidet
tangentiellt in i den andra kammarsektionen (3b) vid dess basande for att 6ka
rotationshastigheten av ett parti av virveln som befinner sig i den andra
kammarsektionen.

3. Hydrocyklonenhet enligt krav 2, i vilken den andra kammarsektionens (3b)
langd (L2) &r atminstone 60% av den fdrsta kammarsektionens (3a) langd (L1).

4, Hydrocyklonenhet enligt krav 2 eller 3, i vilken den andra
kammarsektionens (3b) bredd matt dar fluidet sprutas in i den andra
kammarsektionen &r lika stor eller mindre an den férsta kammarsektionens (3a)

bredd matt dar suspensionen matas in i den férsta kammarsektionen.

B Hydrocyklonenhet enligt ndgot av kraven 2-4, i vilken den forsta
kammarsektionens (3a) bredd vid spetsanden (12) ar 50 till 75% av den forsta
kammarsektionens (3a) bredd matt dar suspensionen matas in i den forsta
kammarsektionen.

6. Hydrocyklonenhet enligt nagot av kraven 2-5. i vilken den forsta
kammarsektionens (3a) langd (L1) &r 5 till 9 ganger bredden av den forsta

kammarsektionen matt dar suspensionen matas in i den forsta kammarsektionen.

7. Hydrocyklonenhet enligt nagot kraven 1-6, i vilken insprutningsorganet (16)
ar inrattat att inspruta en vatska, eller en blandning av vatska och gas.

8. Hydrocyklonenhet enligt krav 7, i vilken fluidet som skall insprutas ar en
fibersuspension, vars fiberkoncentration ar lagre eller lika stor som

fiberkoncentrationen hos fibersuspensionen som skall inmatas av inloppsorganet.

9. Hydrocyklonenhet enligt ndgot av kraven 2-6, i vilken de férsta och andra
kammarsektionerna (3a, 3b) ar placerade relativt varandra sa att deras centrala
symmetriaxlar (15) korsar varandra.
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10. Hydrocyklonenhet enligt nagot av kraven 2-6, i vilken de férsta och andra
kammarsektionerna (3a, 3b) stracker sig i linje med varandra.

11. Hydrocyklonenhet enligt krav 9 eller 10, i vilken den andra
kammarsektionen (3b) innefattar en insprutningspassage (3e) vid den andra
kammarsektionens basande (14) fér mottagning av fluidet som insprutats av
insprutningsorganet (16), varvid insprutningspassagens bredd expanderar langs
insprutningspassagen i riktning mot separeringskammarens (3) spetsande (5).

12 Hydrocyklonenhet enligt krav 9 eller 10, i vilken den andra
kammarsektionens (3b) basande (25) ar bredare 4n den férsta kammarsektionens
(3a) spetsande (12), och Oppningen (26) hos den forsta kammarsektionens (3a)
spetsande (12) bildar 6ppningen hos den andra kammarsektionens (3b) basande
(25), varigenom separeringskammarens (3) bredd tvart dkar dér den forsta |
kammarsektionen (3a) 6vergari den andra kammarsektionen (3b).

13. Hydrocyklonenhet enligt krav 11 eller 12, i vilken den andra
kammarsektionens (3b) bredd matt dar fluidet sprutas in i den andra
kammarsektionen ar till 100% av den forsta kammarsektionens (3a) bredd matt dar
suspensionen matas in i den forsta kammarsektionen.

14. Hydrocyklonenhet enligt krav 9 eller 10, i vilken huset (2) bildar en
rorformig vagg (21), som avgransar den férsta kammarsektionen (3a), och ett parti
(22) av den rorformiga véaggen stracker sig in i den andra kammarsektionen (3b) sa
att den axiella Oppningen (23) vild den forsta kammarsektionens spetsande (12) ar
belagen i den andra kammarsektionen, varigenom namnda parti hos den rérformiga

vaggen fungerar som en virvelskare i den andra kammarsektionen.

15. Hydrocyklonenhet enligt krav 14, i vilken den andra kammarsektionen (3b)
innefattar en insprutningspassage (24) vid den andra kammarsektionens basande fér
mottagning av fluidet sam sprutas in av insprutningsorganet (16), och namnda parti

(22) hos den rorformiga véggen (21) strécker sig forbi namnda insprutningspassage
(24).

16. Hydrocyklonenhet enligt krav 15, i vilken bredden hos den forsta
kammarsektionens (3a) spetsinde (12) &r 30-60% av bredden hos den forsta
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kammarsektionen mitt dar suspensionen matas in i den forsta kammarsektionen och
ar ej storre an 90% av bredden hos den andra kammarsektionen (3b) métt dar fluidet

sprutas in i den andra kammarsektionens insprutningspassage (24).

17 Anvandning av atminstone en hydrocyklonenhet (1) for separering av en
fibermassasuspension innehallande relativt tunga fororeningar, innefattande ett hus
(2), som bildar en avlang avsmalnande separeringskammare (3) med en basénde (4)
och en spetsédnde (5), 4tminstone ett inloppsorgan (6) pa huset utformat att mata
suspensionen som skall separeras tangentiellt in i separeringskammaren vid dess
basénde, sa att den inkommande suspensionen bildar en virvel, i vilken de tunga
féroreningarna dras av centrifugalkrafter radiellt utat och fibrerna trycks av
bromskrafter radiellt inat, varigenom en central fraktion av suspensionen vasentligen
innehallande fibrer bildas centralt i virveln och en rejektfraktion innehallande
fororeningar och lite fibrer bildas radiellt utat i separeringskammaren, ett
rejektfraktionsutlopp (7) vid separeringskammarens spetsande for utmatning av
rejektfraktionen, ett centralt acceptfraktionsutlopp (8) vid separeringskammarens
basénde for utmatning av den centrala fraktionen, och atminstone ett
insprutningsorgan (16) for insprutning av ett fluidum in i separeringskammaren,
kdnnetecknad av att insprutningsorganet (16) &r inrattat att inspruta fluidet
tangentiellt in i separeringskammaren (3) pa ett avstand fran separeringskammarens
spetsande (5) som &r atminstone 40% av separeringskammarens langd (L1 +L.2) , s
att det insprutade fluidet 6kar rotationshastigheten av ett parti av virveln i
separeringskammaren for att oka separeringseffektiviteten med avseende pa fibrer
som befinner sig i némnda virvelparti i en hydrocyklonanlaggning som innefattar
atminstone tva steg av hydrocykloner, ett forsta steg med ett flertal parallellkopplade
hydrocykloner och ett andra steg med ett flertal parallelikopplade hydrocykloner,
varvid de tva stegen av hydrocykloner &r kaskadkopplade och atminstone en av

hydrocyklonerna i atminstone det forsta steget innefattar namnda hydrocyklonenhet

(1).

18. Anvandning enligt krav 17, i vilken var och en av hydrocyklonerna i
atminstone det forsta steget av hydrocyklonanlaggningen innefattar namnda
hydrocyklonenhet (1).
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19 Metod for separering av en fibermassasuspension innehallande relativt
tunga fororeningar, innefattande stegen:

a) - en avlang avsmalnande separeringskammare (3) med en oppen basande (4) och
en oppen spetsande (5) anordnas,

b) - suspensionen matas tangentiellt in i separeringskammaren vid dess basande for
att bilda en virvel, i vilken de tunga fororeningarna dras av centrifugalkrafter radiellt
utat och fibrerna trycks av bromskrafter radiellt inat, sa att en central fraktion av
suspensionen vasentligen innehallande fibrer bildas centralt i virveln och en
rejektfraktion innehallande tunga féroreningar och lite fibrer bildas radiellt utat i
separeringskammaren,

c) - ett fluidum sprutas tangentiellt in i separeringskammaren pa ett avstand (L2) fran
separeringskammarens (3) spetsande (5) som &r atminstone 40% av
separeringskammarens langd (L1 +L2), sa att det insprutade fluidet okar
rotationshastigheten av ett parti av virveln i kammaren for att 6ka
separeringskapaciteten med avseende pa fibrer som befinner sig i nAmnda
virvelparti,

d) - den bildade centrala fraktionen utmatas genom separeringskammarens Ooppna
basande, och

e) - den bildade rejektfraktionen utmatas fran separeringskammarens spetsande.

21, Metod enligt krav 19, vilken ytterligare innefattar att en forsta avlang
avsmalnande kammarsektion (3a) av separeringskammaren anordnas sa att den
stracker sig fran separeringskammarens basande (4) till en spetsande (12) hos den
forsta kammarsektionen, vilken spetsande (12) har en axiell Oppning (13; 23; 26), och
en andra avlang avsmalnande kammarsektion (3b) av separeringskammaren
anordnas sa att den stracker sig fran en basande (14; 25) darauv till
separeringskammarens (3) spetsande (5), vilken basénde (14: 25) har en axiell
Oppning, att kommunikation anordnas mellan den férsta kammarsektionen och den
andra kammarsektionen, s& att virveln stracker sig fran den férsta kammarsektionen
genom den axiella dppningen (13; 23; 26) hos den forsta kammarsektionens (3a)
spetsande (12) och den axiella 6ppningen hos den andra kammarsektionens (3b)
basénde in i den andra kammarsektionen, och att fluidet sprutas tangentiellt in i den
andra kammarsektionen vid dess basénde (14; 25) fér att dka rotationshastigheten

hos virveln som befinner sig i den andra kammarsektionen.
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21; Metod enligt krav 20, i vilken den andra kammarsektionens (3b) langd (L2)

ar atminstone 60% av den forsta kammarsektionens (3a) langd (L1).
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1. Hydrocyklonenhet (1) for separering av en fibermassasuspension e

innehéllande relativt tunga fororeningar, innefattande ett hus (2), som bildar en
avlang avsmalnande separeringskammare (3) med en basande (4) och en spetsande
(5), &tminstone ett inloppsorgan (6) pa huset utformat att mata suspensionen som
skall separeras tangentiellt in i separeringskammaren vid dess basénde, sa att den
inkommande suspensionen bildar en virvel, i vilken de tunga féroreningarna dras av
centrifugalkrafter radiellt utat och fibrerna trycks av bromskrafter radiellt inat,
varigenom en central fraktion av suspensionen vasentligen innehallande fibrer bildas
centralt i virveln och en rejektfraktion innehallande fororeningar och lite fibrer bildas
radiellt utat i separeringskammaren, ett rejektfraktionsutlopp (7) vid
separeringskammarens spetsande for utmatning av rejektfraktionen, ett centralt
acceptfraktionsutlopp (8) vid separeringskammarens basénde for utmatning av den
centrala fraktionen, och atminstone ett insprutningsorgan (16) for insprutning av ett
fluidum in i separeringskammaren, kdnnetecknad av att insprutningsorganet (16) ar
inrattat att inspruta fluidet tangentiellt in i separeringskammaren (3) pa ett avstand
fran separeringskammarens spetsande (5) som ar atminstone 40% av
separeringskammarens langd (L1 +L2) , sa att det insprutade fluidet okar
rotationshastigheten av ett parti av virveln i separeringskammaren for att 6ka
separeringseffektiviteten med avseende pa fibrer som befinner sig i namnda
virvelpartii vilken huset (2) bildar en férsta avlang generellt avsmalnande
kammarsektion (3a) av separeringskammaren (3), som stracker sig fran
separeringskammarens basénde (4) till en spetsande (12) hos den forsta
kammarsektionen, vilken spetsande (12) har en axiell 6ppning (13; 23; 26), och en
andra avlang generellt avsmalnande kammarsektion (3b) av separeringskammaren,
som stracker sig fran en basande (14; 25) darav till separeringskammarens
spetsande (5), vilken baséande (14; 25) har en axiell 6ppning (13; 23; 26), varvid den
forsta kammarsektionen (3a) kommunicerar med den andra kammarsektionen (3b),
sa att virveln som bildas i separeringskammaren under drift stracker sig fran den
forsta kammarsektionen genom den axiella 6ppningen (13; 23; 26) av den forsta
kammarsektionens spetsande (12) och den axiella dppningen (13; 23; 26) hos den
andra kammarsektionens basande (14; 25) in i den andra kammarsektionen (3b), och

insprutningsorganet (16) ar utformat att spruta fluidet tangentiellt in i den andra
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kammarsektionen (3b) vid dess basande for att 6ka rotationshastigheten av ett parti
av virveln som befinner sig i den andra kammarsektionen, i vilken den férsta
kammarsektionens (3a) langd (L1) &r 5 till 9 ganger bredden av den forsta

kammarsektionen métt dar suspensionen matas in i den forsta kammarsektionen.

2. Hydrocyklonenhet enligt krav 1, i vilken den andra kammarsektionens (3b)

langd (L2) ar atminstone 60% av den forsta kammarsektionens (3a) langd (L1).

3. Hydrocyklonenhet enligt krav 1 eller 2, i vilken den andra
kammarsektionens (3b) bred métt dér fluidet sprutas in i den andra kammarsektionen
ar lika stor eller mindre an den forsta kammarsektionens (3a) bredd matt dar

suspensionen matas in i den forsta kammarsektionen.

4. Hydrocyklonenhet enligt nagot av kraven 1-3, i vilken den forsta
kammarsektionens (3a) bredd vid speté.énden (12) ar 50 till 75% av den forsta
kammarsektionens (3a) bredd matt dar suspensionen matas in i den forsta
kammarsektionen.

5. Hydrocyklonenhet enligt ndgot kraven 1-4, i vilken insprutningsorganet (16)
ar inréttat att inspruta en vatska, eller en blandning av vétska och gas.

6. Hydrocyklonenhet enligt krav 5, i vilken fluidet som skall insprutas ar en

fibersuspension, vars fiberkoncentration &r lagre eller lika stor som

fiberkoncentrationen hos fibersuspensionen som skall inmatas av inloppsorganet.

7. Hydrocyklonenhet enligt nagot av kraven 1-8, i vilkken de férsta och andra
kammarsektionerna (3a, 3b) ar placerade relativt varandra sa att deras centrala
symmetriaxlar (15) korsar varandra.

8. Hydrocyklonenhet enligt nagot av kraven 1-8, i vilken de forsta och andra
kammarsektionerna (3a, 3b) stracker sig i linje med varandra.

9. Hydrocyklonenhet enligt krav 7 eller 8, i vilken den andra kammarsektionen
(3b) innefattar en insprutningspassage (3e) vid den andra kammarsektionens

basande (14) for mottagning av fluidet som insprutats av insprutningsorganet (16),
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varvid insprutningspassagens bredd expanderar langs insprutningspassagen i
riktning mot separeringskammarens (3) spetsande (5).

10. Hydrocyklonenhet enligt krav 7 eller 8, i vilken den andra
kammarsektionens (3b) basadnde (25) ar bredare &n den forsta kammarsektionens
(3a) spetsande (12), och 6ppningen (26) hos den forsta kammarsektionens (3a)
spetsande (12) bildar 6ppningen hos den andra kammarsektionens (3b) basande
(25), varigenom separeringskammarens (3) bredd tvart 6kar dar den forsta

kammarsektionen (3a) 6vergar i den andra kammarsektionen (3b).

11. Hydrocyklonenhet enligt krav 9 eller 10, i vilken den andra
kammarsektionens (3b) bredd matt dar fluidet sprutas in i den andra
kammarsektionen ar till 100% av den forsta kammarsektionens (3a) bredd métt dar

suspensionen matas in i den forsta kammarsektionen.

12. Hydrocyklonenhet enligt krav 7 eller 8, i vilken huset (2) bildar en rérformig
vagg (21), som avgransar den forsta kammarsektionen (3a), och ett parti (22) av den
rorformiga vaggen stracker sig in i den andra kammarsektionen (3b) s att den
axiella 6ppningen (23) vild den férsta kammarsektionens spetsénde (12) &r belagen i
den andra kammarsektionen, varigenom namnda parti hos den rérformiga vaggen

fungerar som en virvelstkare i den andra kammarsektionen.

13. Hydrocyklonenhet enligt krav 12, i vilken den andra kammarsektionen (3b)
innefattar en insprutningspassage (24) vid den andra kammarsektionens basande for
mottagning av fluidet sam sprutas in av insprutningsorganet (16), och namnda parti

(22) hos den rérformiga vaggen (21) stracker sig forbi ndmnda insprutningspassage
(24).

14. Hydrocyklonenhet enligt krav 13, i vilken bredden hos den forsta
kammarsektionens (3a) spetsande (12) ar 30-60% av bredden hos den forsta
kammarsektionen mitt dar suspensionen matas in i den forsta kammarsektionen och
ar ej storre an 90% av bredden hos den andra kammarsektionen (3b) matt dar fluidet

sprutas in i den andra kammarsektionens insprutningspassage (24).

15. Anvandning av atminstone en hydrocyklonenhet (1) for separering av en

fibermassasuspension innehallande relativt tunga féroreningar, innefattande ett hus
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(2), som bildar en avlang avsmalnande separeringskammare (3) med en basénde (4)
och en spetsénde (5), atminstone ett inloppsorgan (6) pa huset utformat att mata
suspensionen som skall separeras tangentiellt in i separeringskammaren vid dess
basénde, sa att den inkommande suspensionen bildar en virvel, i vilken de tunga
fororeningarna dras av centrifugalkrafter radiellt utat och fibrerna trycks av
bromskrafter radiellt inat, varigenom en central fraktion av suspensionen vasentligen
innehallande fibrer bildas centralt i virveln och en rejektfraktion innehallande
fororeningar och lite fibrer bildas radiellt utat i separeringskammaren, ett
rejektfraktionsutlopp (7) vid separeringskammarens spetsande for utmatning av
rejektfraktionen, ett centralt acceptfraktionsutlopp (8) vid separeringskammarens
basénde for utmatning av den centrala fraktionen, och atminstone ett
insprutningsorgan (16) fér insprutning av ett fluidum in i separeringskammaren,
k@nnetecknad av att insprutningsorganet (16) &r inrattat att inspruta fluidet
tangentiellt in i separeringskammaren (3) pa ett avstand fran separeringskammarens
spetsande (5) som &r atminstone 40% av separeringskammarens langd (L1 +L2), sa
att det insprutade fluidet 6kar rotationshastigheten av ett parti av virveln i
separeringskammaren for att 6ka separeringseffektiviteten med avseende pa fibrer
som befinner sig i namnda virvelparti i en hydrocyklonanldggning som innefattar
atminstone tva steg av hydrocykloner, ett forsta steg med ett flertal parallellkopplade
hydrocykloner och ett andra steg med ett flertal parallellkopplade hydrocykloner,
varvid de tva stegen av hydrocykloner &r kaskadkopplade och atminstone en av

hydrocyklonerna i &tminstone det forsta steget innefattar namnda hydrocyklonenhet

(1).

16. Anvandning enligt krav 15, i vilken var och en av hydrocyklonerna i
atminstone det forsta steget av hydrocyklonanlaggningen innefattar nAmnda
hydrocyklonenhet (1).

1%, Metod for separering av en fibermassasuspension innehallande relativt
tunga féroreningar, innefattande stegen:

a) - en avlang avsmalnande separeringskammare (3) med en 6ppen basénde (4) och
en oppen spetsénde (5) anordnas,

b) - suspensionen matas tangentiellt in i separeringskammaren vid dess basénde for
att bilda en virvel, i vilken de tunga féroreningarna dras av centrifugalkrafter radiellt

utat och fibrerna trycks av bromskrafter radiellt inat, sa att en central fraktion av
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suspensionen vasentligen innehallande fibrer bildas centralt i virveln och en
rejektfraktion innehallande tunga féroreningar och lite fibrer bildas radiellt utat i
separeringskammaren,

c) - ett fluidum sprutas tangentiellt in i separeringskammaren pa ett avstand (L2) fran
separeringskammarens (3) spetsande (5) som ar atminstone 40% av
separeringskammarens langd (L1 +L2), sa att det insprutade fluidet dkar
rotationshastigheten av ett parti av virveln i kammaren for att 6ka
separeringskapaciteten med avseende pa fibrer som befinner sig i nAmnda
virvelparti,

d) - den bildade centrala fraktionen utmatas genom separeringskammarens oppna

basande, och

e) - den bildade rejektfraktionen utmatas fran separeringskammarens spetsande.

18. Metod enligt krav 17, vilken ytterligare innefattar att en forsta aviang
avsmalnande kammarsektion (3a) av separeringskammaren anordnas s att den
stracker sig fran separeringskammarens basande (4) till en spetséande (12) hos den
forsta kammarsektionen, vilken spetsande (12) har en axiell 6ppning (13; 23; 26), och
en andra avlang avsmalnande kammarsektion (3b) av separeringskammaren
anordnas sa att den stracker sig fran en basande (14; 25) darauv till
separeringskammarens (3) spetsénde (5), vilken basande (14: 25) har en axiell
oppning, att kommunikation anordnas mellan den forsta kammarsektionen och den
andra kammarsektionen, sa att virveln stracker sig fran den forsta kammarsektionen
genom den axiella Oppningen (13; 23; 26) hos den forsta kammarsektionens (3a)
spetsande (12) och den axiella 6ppningen hos den andra kammarsektionens (3b)
basande in i den andra kammarsektionen, och att fluidet sprutas tangentiellt in i den
andra kammarsektionen vid dess basande (14; 25) for att 6ka rotationshastigheten

hos virveln som befinner sig i den andra kammarsektionen.

19. Metod enligt krav 18, i vilkken den andra kammarsektionens (3b) langd (L2)
ar atminstone 60% av den forsta kammarsektionens (3a) langd (L1).
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