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REDOGORELSE FOR SAKEN OCH FRAMSTALLDA YRKANDEN
M.M.

Sandvik AB ansokte den 21 januari 2002 om och beviljades den 8 februari
2005 patent pa "Element for sldende bergborrning och metod for dess
framstallning”. Patentet 6verlats darefter till Sandvik Intellectual
Property AB (Sandvik). Sedan Atlas Copco Secoroc AB (Atlas Copco)
framstéallt invidndning upprattholl PRV genom det 6verklagade beslutet
patentet 1 Andrad lydelse.

Uppfinningen

I patentskriften anges bland annat féljande om uppfinningens bakgrund
och dndamal.

Uppfinningen avser ett element for slaende bergborrning med nya och
forbattrade utmattningsegenskaper och produktionsekonomiegenskaper
samt en metod for att tillverka elementet.

Vid slaende bergborrning 6verfors stétvagor och rotation fran en borr-
maskin via en eller flera stéanger eller ror till en hardmetallbestyckad
krona. Borrstalet, dvs. materialet 1 kronor, stinger, ror, hylsor och
nackadaptrar, utsatts under borrning fér korrosiva angrepp. Detta géller
1 synnerhet vid borrning under jord dar vatten anvinds som spolmedel
och dar miljon 1 allménhet ar fuktig. I samverkan med pulserande belast-
ning, orsakad av b6jpakanningar och ovan ndmnda stétvagor, uppkom-
mer s.k. korrosionsutmattning. Detta ar en vanlig orsak till brott pa borr-
stalet. Normalt anvands laglegerat, satthardat stal for slaende bergborr-
ning. Satthardning innebar uppkolning av ytskikt, varvid tryckspéan-
ningar 1 ytorna uppstar, vilket ger viss bromsande effekt pa utmattning
och férbattrad nétningsbestiandighet for gdngdelarna.

Satthardning ar en tidsédande operation och betingar en stor del av
kostnaden for framstéallning av borrstalet.

Ett syfte med uppfinningen ar att anvisa ett avlangt element for slaende
bergborrning, vilket ytterligare forbattrar kostnadseffektiviteten vid

modern gruvbrytning.
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Ett annat syfte med uppfinningen ar att anvisa en metod for framstall-
ning av slaende bergborrstal, vilken innebar en viasentlig reducering av
varmebehandlingstiden.

Uppfinningen avser stal for slaende bergborrning tillverkat i en legering
med huvudsakligen martensitisk grundmassa. Genom den martensitiska
strukturen erhalls erforderlig hallfasthet och kidrnhardhet fér applika-
tionen. Brottgransen bor vara 1000-1700 MPa och kdrnhardheten
375-500 Vickers.

Genom att uppkola borrstalet 1 en gasatmosfar erhalls tryckspanningar
och hég hardhet vid ytan, vilket forhindrar korrosionsutmattning och for-
battrar slitstyrkan. For att bromsa korntillvaxt under varmebehand-
lingen vid kénda stal, vilket skulle medféra forsamrad slagseghet och
utmattningshéallfasthet, utférs denna vid temperaturer kring 900°C. For
att ett uppkolningsskikt av tillrdcklig tjocklek ska erhallas kravs tider av

storleksordningen 6-10 timmar.

Stal enligt uppfinningen uppkolas vid hogre temperaturer, varvid en
kortare uppkolningstid blir mgjlig. Uppkolning sker av ett stal enligt
uppfinningen vid 960-1050°C, foretriadesvis kring 1000°C.

For att ett uppkolat skikt av tillrdcklig tjocklek ska erhallas kréavs enligt
uppfinningen tider av storleksordningen 2-5 timmar, att jaimféra med en

konventionell uppkolningstid pa 8-9 timmar.
Yrkanden

Atlas Copco har 1 Patentbesvarsratten vidhallit sitt yrkande om att
patentet ska upphéivas.

Sandvik har i forsta hand bestritt Andring. I andra hand har bolaget
yrkat att patentet ska uppréatthallas med patentkrav inkomna till
Patentbesvarsratten den 19 februari 2015.

Uppfinningen definieras i de sjdlvstandiga patentkraven 1 och 2 enligt
forstahandsyrkandet pa foljande sétt.
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1. Avlangt element for slaende bergborrning innefattande minst ett anslut-
ningsorgan och en spolkanal, varvid atminstone anslutningsorganet ar utfort
1 ett stal med en struktur innefattande huvudsakligen martensit,
kannetecknat av att stalet innefattar 55-98 volym-% martensit och
atminstone ett avsiktligt tillsatt &mne avsett att bromsa korntillvixt under
virmebehandling och av att stélet har féljande sammanséttning i vikt-%:

C 0,1-0,5, foretradesvis 0,21-0,35,

Si <2, foretradesvis 0,1-0,5,

Mn <2, foretradesvis 0,5-1,5,

Cr <5, foretriadesvis 1,0-2,0,

Ni 2,5-3,5,

Mo <2, foretradesvis 0,1-0,5 och

N 0,01-0,05, foretradesvis 0,015-0,030

varvid resterande méangd utgérs av Fe och oundvikliga féroreningar samt ett
eller flera av féljande avsiktligt tillsatta korntillvixthdmmande A&mnen 1
foéljande halt(er) 1 vikt-%

v <1,
Nb <1,
Al <0,5 och
Ti <1

varvid halten uppfyller féljande samband: 0,1<Ff<5
dar Ff=1,8x%Al + 0,9x%Ti + 1,8x%V + 4,9x%Nb.

2. Metod for att tillverka ett avlangt element for slaende bergborrning inne-
fattande minst ett anslutningsorgan och en spolkanal, varvid atminstone
anslutningsorganet dr utfort i ett stdl med en struktur innefattande huvud-
sakligen martensit,

kénnetecknad av att stalet har féljande sammanséttning i vikt-%:

C 0,1-0,5, foretradesvis 0,21-0,35,

Si <2, foretradesvis 0,1-0,5,

Mn <2, foretradesvis 0,5-1,5,

Cr <5, foretriadesvis 1,0-2,0,

Ni 2,5-3,5,

Mo <2, foretradesvis 0,1-0,5 och

N 0,01-0,05, foretradesvis 0,015-0,030
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varvid resterande méngd utgors av Fe och oundvikliga féroreningar samt ett
eller flera av foljande avsiktligt tillsatta korntillvixthd&mmande d&mnen i
foljande halt(er) 1 vikt-%

\Y% <1,
Nb <1,
Al <0,5 och
Ti <1

varvid halten uppfyller f6ljande samband: 0,1<Ff<5

dar Ff=1,8x%Al + 0,9x%Ti + 1,8x%V + 4,9x%Nb,

varvid metoden innefattar féljande steg:

- stalet tillverkas enligt sméltmetallurgisk framstallningsteknik, varvid
atminstone ett &mne avsett att bromsa korntillvixt under virmebehandling
avsiktligt tillsatts,

- konventionell stangtillverkning och bearbetning utféres, varefter

- uppkolning och hirdning utfores vid temperatur vid 960-1050°C, foretrades-

vis kring 1000°C sa att stalets struktur innefattar 55-98 volym-% martensit.

Patentkraven enligt andrahandsyrkandet framgar av bilaga 2.

Grunder

Atlas Copco har till grund for sin talan 1 Patentbesvarsratten vad géller
Sandviks bada yrkanden anfort att uppfinningen saknar nyhet och upp-
finningsho6jd samt att inférda dndringar i de sjalvstédndiga patentkraven
saknar stod 1 grundhandlingarna. Bolaget har vidare anfort att uppfin-
ningen inte ar sa tydligt beskriven att en fackman kan utéva den.

Sandvik har till grund for sin talan 1 Patentbesvarsratten anfért att upp-
finningen &ar ny och har uppfinningshdjd, att inférda andringar i de sjalv-
standiga patentkraven har stéd 1 grundhandlingarna samt att uppfin-
ningen ar sa tydligt beskriven att en fackman kan utéva den.

Anford teknik

Atlas Copco har hianvisat till teknik som framgar av féljande dokument.

Ala: Atlas Copco Secoroc AB, "Kvalitetskrav L. 435-1”, for massiv rund-
stang, daterad 2004-08-16
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Alb: Atlas Copco Secoroc AB, "Kvalitetskrav L. 435-1”, for roramnen,
daterad 2003-04-10

A2: Atlas Copco Secoroc AB, "Kvalitetskrav C 644”, daterad 2003-04-10
A3a: Atlas Copco Secoroc AB, "Kvalitetskrav 50R61”, for massiv rund-
stang, daterad 2004-08-16

A3Db: Atlas Copco Secoroc AB, "Kvalitetskrav 50R61”, for roramne,
daterad 2003-12-01

A4: KO006 Test Results-VKP0109, daterad 2001-08-29

Ab: Atlas Copco Group Standards Department, standard en 0011 9055 92,
daterad 1999-06-23

A6: Atlas Copco Secoroc AB, "Leverantorsbedéomning IHBL-06-03”,
daterad 2001-05-15

A7: Uniroc, ”Stalspecifikationer”, ZF-09000002, daterad 2000-12-30

B1: Fasomvandlingar Grundkurs, Mats Hillert, sid. Fe 45, kompendium
fran 1986

B2: Stal och virmebehandling, Karlebo Handbok, 1985, sid. 116-119
D1: Intyg fran LN, Atlas Copco Secoroc AB, daterat 2010-09-20

D2: Specifikation pa finkornigt stal, daterad 1996-02-23

D3: Specifikation pa finkornigt stal, daterad 1977-03-09

D4: US 5988 301 A

D5: EP 0 933 440 A1l

D6: JP 56075551 A

D7: Carburizing: Microstructures and Properties, Geoffrey Parrish, 1999,
sid. 88-91, 100-102, 135-136 och 144-147

D8: Standard en 011 9600 17, utgiven 1998-01-30, sid. 1-2

Vidare har Atlas Copco genom intyget (D1) fran LN tillsammans med
vittnesforhor med densamme anfort teknik avseende av Atlas Copco
Secoroc AB framstallda avlanga element for slaende bergborrning.

Utveckling av talan

Atlas Copco har 1 Patentbesvarsratten, utover vad som anforts 1 PRV,
anfort 1 huvudsak foljande.
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Nyhet

Enligt det 6verklagade beslutet bedomer PRV att legeringen enligt
patentkrav 1 innebér ett urval av den legering som ar kdnd genom D4.

Vid bedémning av nyheten av ett patentsokt urval (dvs. ett intervall valt
ur ett mer omfattande intervall) ska det beaktas om f6éljande kriterier ar
uppfyllda:

1. Det utvalda intervallet maste vara mycket begransat.

2. Det utvalda intervallet maste vara tillrackligt avgransat fran fore-
dragna delar av det kidnda intervallet, angivna sasom exempel.

3. Det utvalda intervallet far inte vara slumpvis utvalt utan maste till-

handahalla en uppfinning.

I beslutet star det att patentkrav 1 uppfyller det forsta kriteriet eftersom
"6verlappningen for nickelintervallen ar liten." Det utvalda intervallet
ligger dock helt inom det kidnda intervallet. Overlappningen ér saledes
100 % och detta kan inte anses vara en liten 6verlappning. Det utvalda
intervallet utgér dessutom cirka 28 % av det kdnda intervallet och kan

inte anses begransat.

I beslutet star det ocksa att patentkrav 1 uppfyller det andra kriteriet
eftersom "det enda exemplet 1 D4 har en Ni-halt pa 0,5". D4 beskriver att
stalet som beskrivs diri mest foretradesvis har foljande sammanséttning:
Fe, cirka 0,32 vikt-% C, cirka 0,9 vikt-% Si, cirka 1,0 vikt-% Cr, cirka 0,5
vikt-% Ni, cirka 1,0 vikt-% Mo och cirka 0,1 vikt-% V. D4 anger saledes en
foredragen stalsammanséattning och inte en féoredragen nickelhalt. Det
foredragna nickelhaltintervallet som anges 1 D4 &ar 0,5—4,0 vikt-% nickel.
Det utvalda intervallet som anges i patentkrav 1, 2,5-3,5 vikt-% nickel,
ar inte avgransat fran detta foredragna kénda nickelhaltintervall utan
ligger helt inom det foredragna kédnda nickelhaltintervallet.

Det tredje kriteriet anses ocksa vara uppfyllt enligt beslutet eftersom
"exempellegeringar som finns angivna i beskrivningen ligger inom det
utvalda intervallet" sa "begransningen i patentkrav 1 har alltsa gjorts till

nagot som ursprungligen angivits som ett foredraget intervall".
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Det finns inte nagra "exempellegeringar" enligt patentkrav 1 i1 beskriv-
ningen. Ingen stalsammanséattning som angavs i grundhandlingen, f6r-
utom stalsammanséattningar i tabellen pa sidan 5 som bendmns "Legering
1-5", utesluter andra grunddmnen eftersom ingen stalsammansattning ar
angiven till 100 vikt-%. Legering 5 1 tabellen pa sidan 5 ar, enligt beskriv-
ningen, en legering som tillhér den kdnda tekniken, och legering 1-4 vars
sammansattning ar angiven till 100 vikt-% inkluderar inte Si eller Mn
och ar saledes inte exempel pa legeringar vars sammanséttning ticks av

forstahandsyrkandets patentkrav 1.

Det tredje kriteriet stipulerar att det utvalda intervallet maste tillhanda-
halla en uppfinning. Vid beaktande av nyhet maste nagonting nytt hidnda
1 det utvalda intervallet som inte galler for hela intervallet. I detta fall
hénder ingenting nytt om man tillséatter 2,5-3,5 vikt-% nickel. Patent-
innehavaren har ndmligen inte angivit att nagon férdel eller 6verraskan-
de effekt uppnas om man tillsatter just 2,5-3,5 vikt-% nickel. Det utvalda
intervallet tillhandahaller saledes inte en uppfinning.

Det utvalda intervallet kan f6ljaktligen inte anses vara nytt eftersom alla
tre kriterier inte ar uppfyllda. Uppfinningen enligt forstahandsyrkandets
patentkrav 1 saknar nyhet i férhallande till D4.

Om man tolkar beteckningen ”"<” att betyda en undre gréns som &r noll
beskriver patentkrav 1 en stalsammanséittning som innehaller endast Fe,
C, Ni, N och atminstone ett av V, Nb, Al och Ti. Sddana stalsammansatt-
ningar beskrivs 1 dokumenten Ala, Alb, D4, D5 och D6.

Ovanstaende resonemang kan foras dven for andrahandsyrkandets
patentkrav 1. Uppfinningen enligt detta patentkrav saknar darfor ocksa
nyhet 1 forhallande till D4.

Uppfinningshojd

Dokumentet D4 far anses representera den ndrmaste kinda tekniken
eftersom det avser samma teknikomrade som uppfinningen. D4 beskriver
ett avlangt element som &r lampligt for slaende bergborrning, vilket
element innefattar minst ett anslutningsorgan och en spolkanal.

Atminstone anslutningsorganet ar utfoért i stal med en struktur inne-
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fattande huvudsakligen martensit, varvid stalet innefattar atminstone
ett avsiktligt tillsatt &mne avsett att bromsa korntillviaxt under varmebe-
handling. Stalet innefattar Fe och cirka 0,15 till cirka 0,50 vikts-% C, upp
till cirka 1,5 vikts-% Si, atminstone cirka 0,2 vikts-% Mn, cirka 0,5 till
cirka 1,5 vikts-% Cr, cirka 0,5 till cirka 4,0 vikts-% Ni, cirka 0,5 till cirka
2,0 vikts-% Mo, upp till cirka 0,5 vikts-% V, upp till cirka 0,5 vikts-% W,
cirka 0,5 vikts-% Ti, upp till cirka 0,1 vikts-% Nb och upp till cirka 0,05
vikts-% Al. I D4 ar Ff= max 1,93.

D4 beskriver inte uttryckligen att stalet som beskrivs déari innehaller
0,01-0,05 vikt-% kvéave. D4 beskriver dock uppkolningsnitrering. Dess-
utom star det att sma mangder andra grunddmnen som bildar nitrider
eller nitrokarbider kan tillsdttas under virmebehandling fér att bromsa
korntillvaxt och aluminium ges som ett exempel pa ett sadant grund-
amne. D4 anger att stalet som beskrivs diri kan innehalla upp till cirka
0,05 vikt-% Al. Om detta aluminium tillsiatts som aluminiumnitrid, AIN,
dvs. nar Al till N ar 1 atomforhallande 1:1, motsvarar 0,05 vikt-% Al 0,026
vikt-% N. D4 anses implicit beskriva ett stal som innehaller 0,01-0,05
vikt-% N.

D4 beskriver inte uttryckligen att atminstone anslutningsorganet ar ut-
fort 1 stal som innefattar just 55-98 volym-% martensit. D4 beskriver dock
att anslutningsorganet har en kdrna och att denna kdrna har en marten-
sitstruktur. Detta betyder att anslutningsorgan inte bestar av 100 %
martensit utan skulle kunna innefatta cirka 55-98 volym-% martensit
med tanke pa att kdrnan skulle kunna utgéra cirka 55-98 volym-% av
anslutningsorganet. Anslutningsorganet som beskrivs 1 D4 ar utfort i ett
stal med en struktur innefattande huvudsakligen martensit. D4 anses
1implicit beskriva ett stal som innehaller 55-98 volym-% martensit. Ingen
overraskande effekt verkar uppnas genom att utféra anslutningsorganet i
ett stal som innefattar just 55-98 volym-% martensit. Det valda omradet
verkar inte ge en battre effekt 4n vad som ar kant fran D4 och anses sa-
ledes vara slumpmaéssigt valt och inte skyddsvart.

Det ar inte klart vilket problem som loses med sammanséattningen som
beskrivs 1 patentkrav 1, vilken sammanséattning innehaller 2,5-3,5 vikt-%
nickel, eller om nagot problem éverhuvudtaget 16ses med just denna
nickelhalt.



PATENTBESVARSRATTEN Milnr12-114 10 (21)

D4 beskriver en legering som innehaller 0,5-4 vikt-% nickel och patent-
havaren har inte angett en enda fordel med att till exempel anvédnda 2,5
vikt-% nickel istallet for 0,5 vikt-% nickel, eller 3,5 vikt-% nickel istallet
for 4 vikt-% nickel.

Det ar valkant att tillsatta 2,5-3,5 vikt-% nickel till stal av olika valdoku-

menterade anledningar.

Till exempel beskriver D5 ett stal som innehaller avsiktligt tillsatta
amnen avsedda att bromsa korntillvaxten. Stycke [0027] 1 D5 beskriver
att Ni tillsatts for att ge stalet hallfasthet och hardbarhet och att nickel-
halten bor vara 0,1 till 3,5 vikt-%, foretradesvis 0,4 till 2,0 vikt-%.

D7 beskriver att det ar fordelaktigt att tillsatta "6ver cirka 2 till 3 vikt-%"
nickel for att uppna forbattrade resultat 1 b6jnings- och slagbdéjprov med
finkornigt stal. Dessutom anges det att stal med mer an 3 vikt-% Ni har
ett storre sprickmotstand. Vidare beskrivs 1 D7 att stal som innehaller
nickel och/eller molybden uppvisar ett storre motstand mot kornférsto-
ring vid konventionella uppkolningstemperaturer &n olegerat kolstal.

D7 beskriver dven att stal som innehaller mer 4n 3 vikt-% nickel har
battre seghetsegenskaper dn stal som innehaller 1,8 vikt-% nickel. Nickel
tillsétts normalt till dessa produkter for att forbattra seghetsegen-
skaperna. Det dr dessutom enligt ovan ként att en tillsats av nickel kan
forbattra ett stals hallfasthet, hardbarhet, b6jnings- och slaghjnings-
egenskaper, sprickmotstand och kornférstoringsmotstand.

En fackman som laser D4, vilket dokument beskriver att stalet som be-
skrivs dari kan innehalla 0,5 till 4,0 vikt-% nickel for att tillhandahalla
ett korrosionsbesténdigt avlangt element for slaende bergborrning, skulle
ha manga anledningar att vilja en nickelhalt som faller inom intervallet
2,5 till 3,5 vikt-% nickel for att forbattra det avlanga elementets fysiska
egenskaper.

En fackman skulle inte behova féorandra sammanséittningen hos den
kénda legeringen som beskrivs 1 D4. Han skulle endast behova valja en

av de sammanséattningar som redan beskrivs 1 D4.
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Uppfinningen enligt forstahandsyrkandets patentkrav 1 saknar upp-
finningsho6jd gentemot D4 och en fackmans allmédnna kunskap inom detta
tekniska omrade, vilken allmén kunskap beskrivs i t.ex. D5 och D7.

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 skiljer sig fran det som ar kant
genom Ala respektive Alb 1 att det beskriver en tillimpning fér sadant
stal, namligen ett avlangt element for slaende bergborrning innefattande
minst en anslutningskanal, varvid anslutningsorganet ar utfort i ett stal
med en struktur innefattande 55-98 volym-% martensit. Problemet som
l6ses av dessa sardrag ar att hitta en lamplig anvandning for ett stal som
har den kemiska sammanséattning som anges i Ala eller Alb.

D4 beskriver exakt samma tillampning som patentkrav 1, ndmligen ett
avlangt element for sldende bergborrning innefattande minst en anslut-
ningskanal, varvid anslutningsorganet ar utfort i1 ett stal med en struktur
innefattande huvudsakligen martensit. Patentkrav 2 1 D4 beskriver vilka
stalsammanséttningar som ar lampliga for tillimpningen som beskrivs 1
D4.

Pa grund av att de stalsammansattningar som anges i dokument Ala och
A1lb innehaller Fe, C, N1, N och atminstone ett av V, Nb, Al och Ti1 de
méangder som anges 1 patentkrav 2 1 D4, skulle det vara sjalvklart for en
fackman att anvianda en stallegering enligt Ala eller Alb for den tillamp-
ning som beskrivs i D4 och f6ljaktligen for den tillampning som beskrivs i
forstahandsyrkandets patentkrav 1.

Elementet enligt forstahandsyrkandets patentkrav 1 saknar saledes upp-
finningsho6jd gentemot Ala eller A1b och D4.

Metoden for tillverkning av ett avlangt element, vilken metod anges i
forstahandsyrkandets patentkrav 2, skiljer sig fran den kénda tekniken
enligt D4 endast 1 att den anger att uppkolning och hardning utférs vid
temperatur vid 960-1050°C sa att stalets struktur innefattar 55-98
volym-% martensit, vilket metodsteg utfors efter det att stalet har till-
verkats enligt sméaltmetallurgisk framstallningsteknik, och konventionell
stangtillverkning och bearbetning har utforts.



PATENTBESVARSRATTEN Milnr12-114 12 (21)

I patentets beskrivning, sidan 2, anges att syftet med uppfinningen "ar
att anvisa en metod for framstéllning av slaende bergborrstal, vilken
innebér en vasentlig reducering av virmebehandlingstiden". Langst ner
pa sidan 2 star det att "Stal enligt uppfinningen uppkolas vid hogre
temperatur, varvid en kortare uppkolningstid blir maojlig."

Bade detta problem och denna 16sning var dock kénda vid patentan-
sokans ingivningsdag genom D5, 1 vilken beskrivs att uppkolningstiden
kan forkortas genom att utféra uppkolningen vid en hégre temperatur.
Det ar ocksa kant att hogre uppkolningstemperaturer kan resultera 1
oonskad korntillvaxt. D5 beskriver ett stal dar korntillvaxt forhindras
aven under uppkolning vid hog temperatur. Detta stal innehaller 0,015
till 0.04 vikt-% Al, 0,005 till 0,04 vikt-% Nb och 0,03 till 0,5 vikt-% V, dvs.
D5 beskriver tre av de korntillvixthAmmande &mnen som nadmns 1
patentkrav 2 och i de halter som anges i patentkravet 2. Det bér ndmnas
att 0,015 till 0.04 vikt-% Al, 0,005 till 0.04 vikt-% Nb och 0,03 till 0,5 vikt-
% V motsvarar 0,1055<Ff<1,168.

Det vore sjalvklart for en fackman att tillverka ett avlangt element sasom
det avlanga elementet som beskrivs 1 D4 med en metod som innefattar
steget att uppkolning och hardning utférs vid en temperatur vid
960-1050°C, och att ett eller flera av foljande avsiktligt tillsatta kornvaxt-
hammande dmnen i féljande halter 1 vikt-% tillsdtts under viarmebehand-
lingen: V<1, Nb<1, Al<0,5 och Ti<1.

Metoden enligt forstahandsyrkandets patentkrav 2 saknar saledes upp-
finningsho6jd med hénsyn till D4 1 kombination med D5.

Motsvarande resonemang kan foras for uppfinningen enligt andrahands-
yrkandets patentkrav 1 och 2.

Stod i grundhandlingarna

Det finns stéd 1 beskrivningen for sjalva uttrycket "55-98 volym-%
martensit", och stod for att uttrycket "55-98 volym-% martensit" ar ett
fortydligande av uttrycket "huvudsakligen martensit". Det finns dock inte
stod 1 beskrivningen for ett anslutningsorgan som ar utfort i ett stal med

en struktur innefattande huvudsakligen martensit och att stalet inne-
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fattar 55-98 volym-% martensit, vilket anslutningsorgan inte innefattar
en ganga.

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 anger att "atminstone anslutnings-
organet ar utfort 1 ett stal med en struktur innefattande huvudsakligen
martensit och att stalet innefattar 55-98 volym-% martensit".

Denna specifika volymprocentméngd martensit anges endast pa ett enda
stélle 1 grundhandlingen, ndmligen 1 sista stycket pa sidan 4 dér det star
"Uppfinningen avser dven ett avlangt element for slaende bergborrning
innefattande minst ett anslutningsorgan, sasom en génga, och en spol-
kanal, varvid atminstone gédngan ar utférd i ett stdl med en struktur
innefattande huvudsakligen martensit (det vill sdga 55-98 volym-%

martensit)”.

Det finns endast stod 1 grundhandlingen for ett avlangt element som
innefattar en gdnga som ar utford i ett stal med en struktur innefattande
huvudsakligen martensit och att stalet innefattar 55-98 volym-% marten-

sit.

Vad géller uttrycket "varvid resterande méangd utgors av Fe och oundvik-
liga fororeningar" framhalls att det saknas stéd 1 beskrivningen for den

stalsammanséttning som anges 1 patentkrav 1.

Patentkrav 1 anger en stalsammansattning som inkluderar vikt-%-méng-
der C, Si, Mn, Cr, Ni, Mo och N och ndmner att "resterande mangd utgors
av Fe och oundvikliga féroreningar".

Texten 1 grundhandlingen anger endast ofullstdndiga stalsammanséatt-
ningar som inte utgér 100 vikt-% av stalsammansattningen, dvs. sam-
manséattningarna som anges i grundhandlingstexten utesluter inte att
stalet kan innehéalla andra grunddmnen férutom de grunddmnen som

ndmns 1 grundhandlingen.

Det finns nagra stalsammanséattningar som ar angivna 1 siffror i tabellen
pa sidan 5 1 grundhandlingen. Tabellen inkluderar en kolumn dar det
star "%Fe rest" sa dessa stalsammanséattningar (for legeringarna 1-4)

utgor 100 vikt%, men dessa stalsammanséattningar inkluderar inte Si
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eller Mo, vilka grunddmnen anges 1 patentkrav 1, och ar saledes inte

exempel pa stalsammansittningar som técks av patentkrav 1.

Pa grund av att grundhandlingen inte innehaller en enda stalsamman-
sattning som inkluderar de vikt-%-méangder C, Si, Mn, Cr, Ni, Mo och N
som anges 1 patentkrav 1, varvid resterande mangd utgors av Fe och
oundvikliga féroreningar, sa har stalsammanséttningen som anges 1
forstahandsyrkandets patentkrav 1 inget stéd 1 beskrivningen.

Motsvarande resonemang kan foras for andrahandsyrkandets patent-
krav 1.

Beskrivningens tydlighet

Fran patentet saknas information om varfor man ska tillsitta just 2,5 till
3,5 vikt-% nickel till stalet, hur man kan sdkerstalla att ett stal inne-
fattar 55-98 volym-% martensit och hur man ska tolka beteckningen ”<”.

Ett stals kornstorlek beror pa hur stalet har varmebehandlats och kylts.
Patentet beskriver inte hela processen som maste anviandas for att till-
verka ett avlangt element med en énskad kornstorlek.

Enligt forsta- respektive andrahandsyrkandets patentkrav ar manga
stalsammanséattningar mojliga. En fackman vet inte vilka stdlsamman-
sattningar som ska anvindas for att uppna den tekniska effekten och ett
avlangt element for sldende bergborrning.

Sandvik har 1 Patentbesvirsratten, utover vad som anforts 1 PRV, anfort 1
huvudsak féljande.

Stdalsammansdttningen

Si ar ofta en restprodukt fran stalframstallningen dar det anvands till
desoxidering. En viss mangd Si finns sa gott som alltid i stal. Si anvands
for att avlagsna syre ur stalet. Uppfinningen enligt patentet tillater nér-
varo av Si upp till angiven halt, men utesluter inte att halten ar noll eller
néra noll, da till exempel Al skulle kunna tdnkas vara ett alternativt
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desoxideringsmedel. Si kan vara foredraget 1 viss méangd, for att ge stalet
forbattrad anlopningsbestiandighet.

Mn kan tillsattas for att ge stalet 6kad hallfasthet. Mn kan ocksa till-
sattas for att binda svavel till mangansulfid och ddarmed férbattra
materialets duktilitet. Uppfinningen tillater ndrvaro av en viss mangd
Mn, men utesluter inte att méngden &r noll eller néra noll, sa som i de i

patentet redovisade exemplen pa uppfinningen.

Cr kan tillsattas i syfte att forbattra stalets hardbarhet. Mo kan tillséttas
1 syfte att forbattra hardbarheten och anlépningsbestiandigheten.
Patentet tillater ndrvaro av dessa &mnen upp till 1 patentkraven 1 och 2
angivna halter.

De for uppfinningen vasentliga elementen Ni och de for himmandet av
korntillvixten angivna Al, Ti, Nb och V ar samtliga angivna med saval
ovre som undre granser (1 fallet med Al, Ti, Nb och V en undre grans for
totalhalten av dessa, varvid de undre grianserna for vart och ett av dessa
element ar beroende av hur stor ndrvaron ar av de évriga elementen).
Halten av N ar betydelsefull for uppfinningen eftersom N ar avsett att
bilda nitrider med Al, Ti, Nb och V.

Att nickel, pa grund av att det inte ursprungligen fanns angivet i patent-
kravet 1 och det sétt pa vilket det definierades 1 det ursprungliga patent-
kravet 5, innebar inte att nickel inte skulle kunna vara av betydelse for
uppfinningen. Sokande av patent, som 1 ett osjdlvstandigt patentkrav har
angivit ett foredraget sdrdrag, sasom har ar fallet, har ratt att inférliva
detta sdrdrag i det sjalvstandiga patentkrav till vilket det osjalvstandiga
kravet hdnvisar och ddrmed dven begransa skyddsomfanget till detta
sardrag.

Cr, Mo och Mn ar valfria men foredragna dmnen. De tillfér egenskaper
till ett stal som kan anses positiva och kan darfér med fordel tillsattas
inom de grianser som 1 patentkraven angivits som foredragna. Det for
uppfinningen centrala dr emellertid den korntillvixtreducerande effekt
som uppnds genom den 1 patentkraven definierade nirvaron av ett eller
flera av Al, Ti, Nb och V 1 kombination med N, liksom den angivna
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martensithalten, som 1 sin tur delvis styrs av innehallet av Ni. For fack-

mannen som liaser patentet dr detta uppenbart.
Nyhet

Klaganden menar att 28 % av ett intervall inte kan anses begréansat.
Sandvik bestrider detta och menar att det definitivt utgér en begriansad
del av ett givet intervall, varfor kriterium 1 ar uppfyllt.

Kriterium 2 anger mycket tydligt att det angivna intervallet ska vara
tillrackligt avgransat fran foredragna delar av det kéinda intervallet,
angivna som exempel. De 1 D4 férekommande exemplen, vilka av
fackmannen maste tolkas som de mest féredragna, faller definitivt inte
inom det Ni-intervall som definieras i patentkravet 1, utan ligger relativt
langt darifran.

Det valda Ni-intervallet ar 1 hogsta grad av betydelse fér den tekniska
effekt som uppnas under férutsattning att samtliga villkor i patentkrav 1
ar uppfyllda.

Nickel tillsatts for att gynna bildande av martensit istéllet fér bainit vid
kylning av stalet. Ar halten fér hég kan andelen restaustenit bli for hog
och andelen martensit bli for lag. Det foreslagna stalet ska ha en marten-
sithalt av 55-98 %. Det valda Ni-intervallet bidrar till uppnaende av den
onskade martensithalten inom ramen fér innehallet av de 6vriga lege-
ringar som ryms inom det begidrda skyddsomfanget. Saledes ar den valda
Ni-halten av betydelse for det 6nskade resultatet.

Patentkravet 1 anger en undre grins som &r noll foér Si och Mn och dessa
element maste darfor betraktas som valfria. En legering som 1 allt 6vrigt
faller inom ramen for patentkravet 1, men saknar innehall av Si och Mn
ar saledes ett exemplifierande av uppfinningen sasom definierad i patent-
kravet 1.

Nickelintervallet ar endast ett av ett flertal villkor 1 patentkravet 1. Ett
ytterligare villkor av betydelse ar finkornfaktorn Ff, som anger hur hal-
terna av Al, Ti, V och Nb ska forhalla sig till varandra for att en 6nskad
finkornbildande effekt ska uppnas, med bland annat det givna nickelin-
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tervallet som villkor. Detta sdrdrag ger patentkravet 1 nyhet relativt
tidigare teknik.

Uppfinningshojd

Patentkrav 1 anger en produkt med en sammanséttning och en struktur
som medger en viss, for den givna produkten lamplig virmebehandling 1
samband med uppkolning av produktens yta. Samtliga sdrdrag som ford-
ras for att ge produkten sadana egenskaper att denna tekniska effekt

uppnas, ar angivna 1 patentkravet 1.

Uppfinningen ar kdnnetecknad av att den innehaller de 1 patentkravet 1
angivna halterna av respektive legeringsdmne. Av sarskild betydelse for
syftet att erhalla ett stal med viss finkornighet ar att man for det angivna
stalet, med dess speciella sammanséittning, inte minst den valda Ni-hal-
ten, har halter av Al, T1i, V och Nb sadana att villkoret 0,1<Ff<5 ar upp-
fyllt samtidigt som maximumhalter av vart och ett av dessa legerings-
element inte far 6verskridas. Det har konstaterats en teknisk effekt 1
form av reducerad korntillvixt hos stalet vid varmebehandling 6ver viss
temperatur forutsatt att det nedre gransvardet 0,1 for Ff 6verskrids. En
teknisk effekt som f6ljd av uppfinningstanken maste ddrmed anses fore-

ligga.

Den angivna uppfinningstanken foregrips inte av anférd tidigare teknik.
Det har heller inte presenterats nagot sakligt argument till varfor fack-
mannen skulle vélja just den kombination av halter av respektive lege-

ringsamnen som foreslas 1 de sjalvstandiga patentkraven.

Fackmannen skulle darfor inte komma fram till den féreslagna 16sningen
pa det givna problemet utan att 1 nagot skede utéva tankegangar av upp-
finningskaraktar.

Stod i grundhandlingarna

Pastaendet avseende saknat stod 1 grundhandlingarna for att den an-
givna halten martensit skulle gélla stalet som sddant bestrids.
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Det sammanhang i vilket det 1 beskrivningen sags att "gdngan ar utford 1
ett stal med en struktur innefattande huvudsakligen martensit (det vill
sdga 55-98 volym-% martensit)” 4r en mening av vilken det vidare fram-
gar att uppfinningen allméant avser ett avlangt element for slaende berg-
borrning som innefattar minst ett anslutningsorgan, sdsom en génga.
Darefter namns att gdngan ar utférd i ndmnda stal och 1 detta samman-
hang ges ocksa en forklaring till vad som menas med "huvudsakligen
martensit” (565-98 volym-%). Det ar uppenbart att denna tolkning av be-
greppet "huvudsakligen” ar av allméngiltig karaktar och darfér kan 6ver-
sattas till samtliga fall 1 texten dar begreppet "huvudsakligen martensit”

anvands.

Si ar ett valfritt element 1 stalet enligt patentkrav 1 sa lange dess halt
understiger 2 %. Stal som saknar innehall av Si och 1 6vrigt faller innan-
for de 1 patentkravet 1 angivna grénserna ar ddrmed att betrakta som
stal enligt den 1 patentkravet 1 definierade uppfinningstanken. Klagan-
dens pastdende om bristande stéd bestrids.

Beskrivningens tydlighet

Klaganden menar att nuvarande beskrivning av uppfinningen inte kan
anses vara sa tydlig att en fackman med ledning av den kan utéva upp-
finningen. Det finns konkreta exempel pa foreslagna stalsammanséatt-
ningar i patentet. Aven den typ av virmebehandling i samband med
uppkolning av produktens yta som dessa sammanséattningar mojliggor
utan erhallande av en for slutproduktens egenskaper oférdelaktig korn-

tillvaxt presenteras.

Ovrigt

I malet har hallits muntlig forhandling. Pa begéaran av Atlas Copco har
vittnesforhor hallits med LN.

DOMSKAL

Av det vittnesforhor som har hallits med LN vid den muntliga
forhandlingen och genom det intyg av densamme som ingivits till PRV, i
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malet bendmnt D1, har framkommit bland annat féljande. Atlas Copco
Secoroc AB har kopt stangdmnen fran bland annat Sandvik, Ovako och
Uddeholm sedan ar 1985. Stangdmnena utgjordes av finkorniga stallege-
ringar med beteckningarna 1.435 och 50R61 och de innehdll ett korntill-
vaxthdmmande dmne. Det korntillvixthdmmande dmnet var aluminium
(L 435-familjen) alternativt vanadin (50R61). Av de inkdpta stangdmnena
har tillverkats avlanga element fér sldende borrning innefattande minst
ett anslutningsorgan och en spolkanal, vilka har salts fore 21 januari
2002. I dokumenten Ala och Alb respektive A3a och A3b anges kvalitets-
krav for stalsort L.435-1 respektive stalsort 50R61, vilka anviandes fore

patentanstkans ingivningsdag for framstallning av nimnda element.

Det finns inte anledning att betvivla riktigheten av de uppgifter som
framkommit vid vittnesférhoret med LN enligt ovan.

Patentbesvarsratten bedomer att de avlanga element som LN har vittnat
om under foérhoéret med avseende pa stalsort L.435-1 utgor den kdnda
teknik som, med héansyn till 6vrig i malet anférd teknik, kommer

uppfinningen ndrmast.

I dokumenten Ala respektive Alb anges min- och maxhalter for de 1
L435-1 ingaende Amnena. Det korntillvixthdmmande dmnet dr alumi-
nium 1 en halt mellan 0,020 och 0,040, vilket motsvarar en finkornfaktor
av mellan 0,036 och 0,072.

Den stalsammanséttning som anges i forstahandsyrkandets patentkrav 1
skiljer sig fran sammansattningen 1 stalsorten 1.435-1 genom att halten
av tillsatta korntillvixthdmmande d&mnen ar sadan att finkornfaktorn ar
storre an 0,1, vilket innebér en hogre halt av korntillvaxthdmmande
amnen. Aven kvavehalten ar hogre. En ytterligare skillnad ar den i
patentkravet angivna méngden martensit 1 stalet, vilken méngd inte
framgar av D1, Ala, Alb eller nimndes av LN under vittnesférhoret.

Det var fore ingivningsdagen kant att satthiardning av stal vanligen
genomfors vid uppkolningstemperaturer under 950° C, men att hogre
temperatur kan anvidndas om kortare behandlingstider 6nskas. Det var
ocksa kéant att dessa hogre temperaturer medfér en 6kad korntillvaxt.
Detta framgar t.ex. av dokumenten D5, D6, D7 och B2. Det ar vidare ként
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genom dessa dokument att legeringsdmnena niob, vanadin, aluminium
och titan 1 sma méangder hindrar korntillvaxt och att de anvéands, till-
sammans eller var for sig, for att maojliggéra hogre uppkolningstempera-
turer 4n de vanligen anvédnda. I D5 anges att aluminium och niob tillsatts
som korntillvixthimmande &mnen i1 halter som ger en finkornfaktor som
overskrider 0,1. Av D5 framgar ocksa att kvave tillsatts upp till en halt
av 0,020 for att forhindra korntillvaxt.

Den effekt som enligt patentets beskrivning uppnas med en hogre halt av
korntillvaxthdmmande d&mnen och hogre kvavehalt ar att satthardningen
kan genomféras med kortare uppkolningstider.

Fackmannen som vill uppna en sadan effekt skulle mot bakgrund av den
kénda tekniken, med en rimlig férvantan om framgang, utprova lampliga
méangder av korntillvixthdmmande d&mnen och kvive som maste till-
sattas ett stal av typen L.435-1 for att mojliggéra uppkolning under
kortare tid och komma fram till vad som 1 denna del, inklusive finkorn-
faktorn, anges 1 patentkrav 1.

De effekter som enligt patentet uppnas med den 1 patentkraven angivna
mangden martensit i stalet ar erforderlig hallfasthet och kdrnhardhet for
applikationen. Fackmannen som vill uppna dessa effekter skulle, mot
bakgrund av sina allmédnna kunskaper om strukturer och hardhet hos
olika stal och vad som kravs av ett element fér sldende bergborrning,
vélja ett stal med en huvudsakligen martensitisk struktur inom det breda
intervall som anges 1 patentkrav 1, jfr t.ex. D4.

Elementet enligt forstahandsyrkandets patentkrav 1 kan saledes inte
anses skilja sig viasentligen fran kand teknik.

Motsvarande bedomning gors for elementet enligt andrahandsyrkandets
patentkrav 1.

Vid denna bedomning ska patentet upphévas.
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ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se bilaga 3 (Formular A)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Jeanette Backvall, ordférande,
Anders Brinkman och Marianne Bratsberg, referent. Enhélligt.
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Patentkrav (Hjilpkrav)

PATENTBESVARSRATTEN b

1. Avlangt element fér sldende bergborrning innefattande minst ett anslutningsorgan
och en spolkanal, varvid &tminstone anslutningsorganet &r utfért i ett stal med en
struktur innefattande huvudsakligen martensit,

kdnnetecknat av att stalet innefattar 55-98 volym-% martensit och
atminstone ett avsiktligt tillsatt &mne avsett att bromsa korntillvaxt under
varmebehandling och av att stalet har féljande sammanséttning i vikt-%:
C 0,1-0,5,

Si =2,

Mn <2,

Cr 1,0-2,0,

Ni 2,5-3,5,

Mo 0,1-0,5 och
N 0,015-0,030

varvid resterande mangd utgérs av Fe och oundvikliga féroreningar samt ett eller
flera av féljande avsiktligt tillsatta korntillvaxthammande amnen i féljande halt(er) i
vikt-%

V <1,
Nb <1,
Al <0,5o0ch
Ti <1

varvid halten uppfyller féljande samband:
0,1 <Ff<5

dar Ff=1,8x%Al + 0,9x%Ti + 1,8x%V + 4,9x%Nb.

2. Metod fér att tillverka ett avlangt element fér slaende bergborrning innefattande
minst ett anslutningsorgan och en spolkanal, varvid atminstone anslutningsorganet &r
utfort i ett stal med en struktur innefattande huvudsakligen martensit, k annetec k
nad av att stalet har féljande sammansattning i vikt-%:

C 0,1-0,5

Si %2,



Mn <2,

Cr 1.85:2.0.
Ni 2.:5-3,5;
Mo 0,1-0,5 och
N 0,015-0,030

varvid resterande mangd utgérs av Fe och oundvikliga féroreningar samt ett eller

flera av f6ljande avsiktligt tillsatta korntillvaxthammande dmnen i f6ljande halt(er) i
vikt-%

Vv o
Nb <1,
Al <0,50ch
Ti <1

varvid halten uppfyller féljande samband:
0,1<Ff<5

dar Ff=1,8x%Al + 0,9x%Ti + 1,8x%V + 4,9x%Nb,

varvid metoden innefattar féljande steg:

- stalet tillverkas enligt smaltmetallurgisk framstéliningsteknik, varvid atminstone ett
amne avsett att bromsa korntillvaxt under varmebehandling avsiktligt tillsatts,

- konventionell stangtillverkning och bearbetning utféres, varefter

- uppkolning och hardning utféres vid temperatur vid 960-1050°C, foretradesvis kring
1000°C sé att stalets struktur innefattar 55-98 volym-% martensit.

3. Metoden enligtkrav2, kdnnetecknad av att atminstone ett av amnena Al
Ti, Nb och V tillsatts stalet enligt foljande:

Vv 0,05-0,15
Nb 0,01-0,10
Al 0,035-0,065

Ti 0,05-0,10.
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