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REDOGORELSE FOR SAKEN OCH FRAMSTALLT YRKANDE

Scania ansokte den 21 april 2010 om patent pa "Metod och system vid
fordonsavgasutslappssystem”.

PRV avslog den 26 september 2013 ansdkan och fann 1 sitt beslut att
uppfinningen inte skiljde sig vasentligen fran den teknik som var kand
genom dokumenten WO 2009025775 A1 (D1) och EP 0859132 A1 (D2).

Uppfinningen

Patentanstkans beskrivning innehaller bl.a. féljande om uppfinningens
omrade, bakgrund och syfte.

Uppfinningen avser en metod och ett system vid fordon for tillforsel av
tillsatsmedel till en katalytisk avgasreningsprocess samt ett fordon.

I stravan att uppfylla standarder som reglerar utslapp av kvaveoxider
(NOy), kolvaten (HC), kolmonoxid (CO) och partiklar pagar forskning
avseende efterbehandling av avgaser som orsakas av féorbrannings-

motorers forbranning.

Ett vanligt satt att efterbehandla avgaser fran en forbranningsmotor
utgors av en s.k. katalytisk reningsprocess, och fordon utrustade med en
forbranningsmotor har vanligtvis atminstone en katalytisk avgasrenare
(katalysator).

En vanlig typ av katalysator utnyttjar selektiv katalytisk reduktion
(SCR). SCR-katalysatorer anvander ammoniak (NHs), eller en samman-
sattning ur vilken ammoniak kan genereras/bildas, som tillsatsmedel for
reduktion av mangden kvéaveoxider, NOx. Tillsatsmedlet insprutas 1 den
fran forbranningsmotorn resulterande avgasstrommen uppstroms om

katalysatorn.

Forhallandet mellan utslapp av kvaveoxider, NOx, fran en forbrannings-
motor och forbranningsmotorns bransleférbrukning &r omvéant proportio-
nellt. Detta betyder att om foérbranningsmotorn ar instélld fér arbete med

hogre verkningsgrad (verkningsgraden paverkas av t.ex. insprutnings-
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vinkel-/ tidpunkt och bransle-/luftblandning), och darmed en lagre bréansle-
forbrukning, vilket a4r 6nskvéart ur ekonomisk synvinkel, resulterar for-
branningsprocessen 1 hogre utslapp av kvaveoxider, vilket 1 sin tur staller

hogre krav pa efterféljande avgasrening.

Tillsatsmedlet adsorberas (upplagras) i katalysatorn, varvid kvaveoxider
1 avgaserna reagerar med den 1 katalysatorn upplagrade ammoniaken.
Katalysatorns formaga att upplagra tillsatsmedel varierar vanligtvis
kraftigt med den i katalysatorn radande temperaturen. Vid ldgre tempe-
raturer kan storre méangder ammoniak upplagras, medan upplagrings-

formagan vid hogre temperaturer ar lagre.

En plotslig temperaturhdjning 1 katalysatorn, som t.ex. kan bero pa ékad
forbranningsmotorbelastning, kan medféra att upplagrat tillsatsmedel
frigors och slapps ut i fordonets omgivning via avgasroret. Sadana ut-

slapp ar inte onskvéarda.

Det finns ett behov av en férbattrad metod for att styra tillforsel av till-
satsmedel till en katalysator som atminstone mildrar nackdelar med
befintliga 16sningar.

Det ar ett syfte med foreliggande uppfinning att tillhandahalla en metod

som léser ovanndmnda problem.

Yrkande

Scania har 1 Patentbesvarsriatten vidhallit ans6kan med oférandrade
patentkrav. Uppfinningen definieras av de sjalvstandiga patentkraven 1
och 19-22 pa foljande satt.

1. Metod for tillforsel av tillsatsmedel till en katalytisk avgasreningsprocess i en
katalysator for rening av en avgasstrom frén en forbranningsmotor vid ett fordon,
varvid ndmnda fordon innefattar styrorgan for styrning av tillforsel av namnda
tillsatsmedel till ndmnda avgasstrom, kiinnetecknad av att namnda metod inne-
fattar att:

- estimera ett forvéntat temperaturforhéllande for nimnda avgasreningsprocess med
hjilp av en representation av fordonets underlag, och

- styra nimnda tillforsel av tillsatsmedel baserat pd nimnda estimerade
temperaturforhillande.

19. Datorprogram innefattande programkod, vilket nir nimnda programkod
exekveras i en dator dstadkommer att nimnda dator utfér metoden enligt nédgot av
patentkraven 1-18.
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20. Datorprogramprodukt innefattande ett datorldsbart medium och ett datorpro-
gram enligt patentkrav 19, varvid ndmnda datorprogram ir innefattat i nimnda
datorldsbara medium.

21. System for tillforsel av tillsatsmedel till en katalytisk avgasreningsprocess i en
katalysator for rening av en avgasstrom fran en forbranningsmotor vid ett fordon,
varvid ndmnda fordon innefattar styrorgan for styrning av tillforsel av ndmnda
tillsatsmedel till ndmnda avgasstrom, kinnetecknad av att systemet innefattar:

- organ for estimering av ett forvéntat temperaturforhallande for ndimnda avgas-
reningsprocess med hjélp av en representation av fordonets underlag, och

- organ for styrning av ndmnda tillforsel av tillsatsmedel baserat pa nimnda
estimerade temperaturforhéllande.

22. Fordon, kénnetecknat av att det innefattar ett system enligt krav 21.

Grunder

Scania har till grund for sitt yrkande anfért att uppfinningen, som den ar
definierad enligt patentkraven, ar tydligt beskriven och uppvisar saval
nyhet som uppfinningshéjd, samt ar industriellt tillampbar.

Utveckling av talan
Till utveckling av sin talan har Scania 1 huvudsak anfort féljande.

D1

Dokument D1 anses representera den mest narliggande tekniken efter-
som detta dokument avser ett forfarande for att forutspa en férandring i
en SCR-katalysators formaga att inlagra ett tillsatsmedel.

I systemet enligt D1 anvénds en temperaturférandring uppstroms en
uppstroms katalysatorn anordnad filterenhet for att estimera en férand-
ring 1 katalysatorns formaga att inlagra reduktionsmedel, och baserat pa
forandring 1 estimerad formaga att inlagra tillsatsmedel styrs tillférseln
av tillsatsmedel.

Enligt D1 tillampas saledes en faktisk temperaturférandring i efterbe-
handlingssystemet, dar den i D1 visade 16sningen forlitar sig pa en ter-
misk troghet 1 systemet, dvs. att det tar en viss tid innan den faststallda
temperaturforandringen faktiskt uppstar vid SCR- katalysatorn, varvid
tillférsel av tillsatsmedel kan regleras genom utnyttjande av denna
termiska troghet.

Uppfinningen enligt det sjalvstdndiga patentkravet 1 skiljer sig fran vad
som visas 1 D1 1 det att enligt patentkravet 1 estimeras ett forvantat tem-

peraturforhallande for ndmnda avgasreningsprocess med hjélp av en
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representation av fordonets underlag, och tillférsel av tillsatsmedel styrs
baserat pa nimnda estimerade temperaturforhallande.

Denna skillnad har den tekniska effekten att temperaturen i1 katalysa-
torn kan estimeras sa att tillforseln av tillsatsmedel kan anpassas efter
en forvantad temperatur hos katalysatorn. Foreliggande uppfinning upp-
nar saledes samma effekt som den 1 D1 visade 16sningen, och fackmannen
stalls infor problemet att finna en alternativ metod for att bestimma en
forvantad temperatur 1 katalysatorn.

D1 visar enligt ovan en l6sning dér regleringen av reduktionsmedlet
baseras pa 1 avgasstrommen faktiskt uppmatta temperaturer. D1 ndmner
inte nagonting om nagot problem med den visade 16sningen, och varken
visar eller antyder nagon alternativ 16sning. I synnerhet visar inte D1
nagonting som leder en fackman mot en alternativ 16sning dar, sdsom
enligt foreliggande uppfinning, ett forvantat temperaturférhallande
estimeras med hjalp av en representation av fordonets underlag istéllet
for att estimera ett forvantat temperaturférhallande enbart baserat pa
temperaturen hos avgasstrommen. Uppfinningen sasom definierad enligt
foreliggande sjalvstandiga krav 1 uppvisar saledes uppfinningshdéjd

gentemot vad som visas 1 dokumentet D1.

D1 och D2 1 kombination
Patentverket har anfort att dokumenten D1 och D2 kan kombineras med
varandra for att darigenom erhalla féreliggande uppfinning.

En sddan kombination skulle inte leda till féreliggande uppfinning.

Uppfinningen hanfor sig till ett mycket specifikt omrade, namligen till-
forsel av tillsatsmedel till en katalytisk avgasreningsprocess. En fackman
som soker 16sningar pa problem relaterade till detta omrade skulle inte
overviga att s6ka information 1 dokument relaterade till 16sningar for
regenerering av komponenter i avgasreningssystem. Aven om omrédena
vid en forsta anblick kan tyckas narliggande dr de omstédndigheter som
galler vid regenerering respektive tillférsel av tillsatsmedel allméant sa
vitt skilda att dylika férfaranden inte sékert ens utférs samtidigt, efter-

som regenerering utgor ett sarfall dar vanliga avgasreningsprocesser
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asidosatts for att mojliggora nodvandig, men egentligen oonskad, regene-

rering.

En fackman som soker 16sa ett problem utgar fran, och séker information
1, dokumentation som &r nérliggande den for fackmannen aktuella kdnda
tekniken. Aven om D1 visar pa en visentligen annorlunda 16sning dn den
uppfinningsenliga sa behandlar D1 trots allt reglering av tillsatsmedel
for en SCR-katalysator, och det dr ocksa inom omradet for tillforsel av
tillsatsmedel fackmannen skulle leta.

Att en fackman som utgaende fran D1 soker 16sa det 1 foreliggande an-
sokan identifierade problemet skulle vianda sig till D2, vilket behandlar
ett helt annat tekniskt omrade, ar helt enkelt ett felaktigt resonemang.
Faktum ar att det forhallande att detta dokument ens har anforts helt
och hallet synes bero pa att granskaren med l6sningen kind har anfort
godtyckligt dokument som anvéander data avseende fordonets underlag.
Fackmannen utan tillgang till sadan efterhandsinformation skulle aldrig
ha hittat fram till D2.

Alldeles oavsett detta finner dock fackmannen genom att studera D2 inte
nagon ytterligare ledning mot den uppfinningsenliga l6sningen.

D2 visar en 16sning for regenerering av ett avgasreningssystem. For att
regenerering ska kunna genomféras kravs att temperaturen for den en-
het som ska regenereras (utforingsform 1) eller avgastemperaturen (ut-
foringsform 2) dr inom ett visst intervall. D2 visar ett system dér data
avseende fordonets underlag utgér en parameter vid berdkning av ett
regenereringsbehov. I D2 visas regenerering av en NOx-falla fér bensin-
motorer (utforingsform 1, fig. 1-7) respektive regenerering av ett partikel-
filter for dieselmotorer (utféringsform 2, fig. 8-13).

I D2 anvands data avseende fordonets underlag. Dessa data anvands
dock pa ett jamfort med foreliggande uppfinning helt annat satt. I D2
erhalls innan fordonets fiard pabdrjas data avseende hela farden, varvid
farden delas upp 1 avsnitt, och varvid for varje avsnitt en forvintad tem-
peratur for NOx-fallan berdknas, alternativt en forvintad avgasstrom-
temperatur (utféringsform 2). Baserat pa denna berdkning kan sedan ett
forvantat behov av regenerering beriknas. Denna berdkning utfors alltsa
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innan fordonets fard paborjas (se kol. 5, rad 11-15 samt efterféljande
beskrivning av det exakta berdkningsforfarandet). Under fard faststéalls
sedan huruvida fordonet framfors i ett avsnitt dir regenerering ar berak-
nad att utforas, och om sa ar fallet faststills huruvida fordonet framférs
med parametrar (sasom forbranningsmotorbelastning, fordonshastighet,
etc.) som motsvarar féorvintade parametrar enligt den berdknade rutten.
Sa lange som sa ar fallet utfors regenerering vid de vagavsnitt dar rege-
nerering har inplanerats innan fordonsfarden paborjades (kol. 7, rad
13-32). Om fordonet framfors med parametrar som inte motsvarar for-

vantade parametrar utfors ny schemalédggning av regenereringen.

Det ovanstaende utfors pa motsvarande sétt for regenerering av ett

partikelfilter enligt den andra visade utféringsformen.

I dokumentet D2 anviands saledes data avseende fordonets underlag pa
ett satt dar regenereringsbehov och tillampliga perioder for regenerering
faststélls genom att inlédsa data avseende fordonets underlag innan
fordonsfarden paborjas.

Enligt D2 anvands data avseende fordonets underlag for bestamningar av
temperaturférandringar som ar mycket langsammare dn de fordndringar
som anvands vid reglering av tillférseln av tillsatsmedel. Detta framgar
ocksa tydligt ur t.ex. fig. 7, diar under (b) den forvintade temperaturen for
NOx-fallan visas som viasentligen konstant for respektive vagavsnitt. Pa
motsvarande satt visas 1 fig. 13 avgastemperaturen som vasentligen
konstant for respektive vagavsnitt. I D2 utgor detta heller inte nagot
problem, eftersom regenerering utférs med forhallandevis langa mellan-
rum, och enligt D2 kan regenereringsbehov samt tillampliga regenere-

ringsintervall estimeras for att undvika regenerering i onédan.

En dylik 16sning skulle dock inte fungera for tillférsel av tillsatsmedel.
Tillférseln av tillsatsmedel regleras kontinuerligt under fard baserat pa
radande férhallanden, dar det idealt 4r 6nskvéart att det 1 varje 6gonblick
tillfors precis sa mycket tillsatsmedel som erfordras for reduktion av den
substans som ska reduceras. Detta innebéar ocksa att de temperaturvaria-
tioner hos katalysatorn som tillférseln av tillsatsmedel arbetar mot ar

mycket mindre och mycket snabbare dn den férandring som detekteras i
D2.
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En fackman med kédinnedom om D1 som s6ker en alternativ metod for att
bestdmma en forviantad temperatur i katalysatorn ser ingen fungerande
16sning 1 D2 eftersom det satt pa vilket temperaturbestamning utfors 1 D2
ar alldeles for langsamt for att kunna tillampas vid reglering av tillfor-
seln av tillsatsmedel, och enligt D2 visas dessutom att dven de trots allt
mycket grova predikteringar som utférs 1 D2 kan vara helt felaktiga med
behov av ombestdmning av regenereringstidpunkt. Dylik osdkerhet 1
noggrannhet ar inte acceptabel vid reglering av tillsatsmedel.

Det finns saledes ingenting i D2 som leder en fackman mot en 16sning
enligt foreliggande uppfinning eftersom det inte finns nagonting i D2 som
pekar mot att den dér visade 16sningen skulle vara tillamplig vid tillforsel
av tillsatsmedel. Tvartom skulle fackmannen ledas mot insikten att 16s-
ningar av den 1 D2 visade typen inte fungerar med avseende pa tillforsel
av tillsatsmedel, och saledes ledas bort fran foreliggande uppfinning.

Om fackmannen trots det ovanstaende kombinerar D1 och D2 skulle
fackmannen beakta utféringsform 2, eftersom denna avser motorer av
den typ déar tillsatsmedel normalt kan komma att tillféras avgasstrom-
men. Den 16sning fackmannen skulle erhalla vid en kombination av D1
och D2 (utforingsform 2) ar en 16sning déar tillférseln av tillsatsmedel
fortfarande regleras enligt D1, men dér regenerering av det 1 D1 visade
partikelfiltret styrs baserat pa den 1 D2 visade 16sningen. Den samman-
tagna l6sningen skulle sannolikt fungera utméarkt, men saledes fort-
farande ligga mycket langt fran foreliggande uppfinning. En kombination
med utforingsform 11 D2 skulle resultera i en 16sning som ligger 4n

langre fran foreliggande uppfinning.

Kombinationen av D1 respektive D2, 1 det fall sadan utférs, skulle sa-
ledes fortfarande inte visa féreliggande uppfinning, utan ytterligare
uppfinningsarbete skulle behova utféras av fackmannen for att erhalla en
I6sning dar tillforsel av tillsatsmedel regleras baserat pa data avseende
fordonets underlag.
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DOMSKAL

Den patentsokta uppfinningen avser en metod och ett system for tillforsel
av tillsatsmedel till en katalytisk avgasreningsprocess i en katalysator for
rening av en avgasstrom fran en forbranningsmotor vid ett fordon som
innefattar styrorgan for styrning av tillférseln av tillsatsmedlet till avgas-
strommen samt ett datorprogram, en datorprogramprodukt och ett for-
don. Uppfinningen enligt patentkrav 1 avseende metoden innebér att ett
forvantat temperaturférhallande estimeras med hjéalp av en representa-
tion av fordonets underlag och tillférseln av tillsatsmedlet styrs baserat
pa det estimerade temperaturforhallandet.

Fackmannen som tar del av ans6kans beskrivning inser att med ut-
trycket "temperaturforhallande” menas temperaturens tillstand, inte ett
forhallande mellan temperaturer.

For fackmannen &r det d4ven uppenbart att uttrycket "en representation
av fordonets underlag” avser uppgifter eller information om det underlag

som fordonet framfors pa.

Av de 1 malet anférda dokumenten dr D1 det dokument som visar den
teknik som kommer uppfinningen narmast. Tekniken som beskrivs 1 D1
avser, liksom uppfinningen, en metod for tillférsel av tillsatsmedel till en
katalytisk avgasreningsprocess i en katalysator for rening av en avgas-
strém fran en férbranningsmotor. Aven tekniken enligt D1 utnyttjar styr-
organ for styrning av tillférsel av tillsatsmedel, 1 D1 bendmnt reduktions-
medel, till avgasstrommen. Aven om det inte anges uttryckligen att de
beskrivna utféringsformerna i D1 avser anvéndning vid fordon inser
fackmannen som tar del av D1 och da sarskilt avsnittet om uppfinningens
bakgrund att den bl.a. &r avsedd att anvandas vid fordon.

Metoden som beskrivs 1 D1 innefattar att estimera/forutsiga en forand-
ring i en SCR-katalysators formaga att upplagra tillsatsmedel fé6r ndmn-
da avgasreningsprocess med hjalp av uppmétta forandringar av avgas-
temperaturen uppstroms ett filter som 1 sin tur ligger uppstroms SCR-
katalysatorn och styra namnda tillférsel av tillsatsmedel baserat pa
ndmnda férutsagda féorandring 1 SCR-katalysatorns formaga att upplagra
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tillsatsmedel, eventuellt tillsammans med ytterligare matning av avgas-

temperaturen vid eller uppstroms katalysatorn.

I D1 redogors for relationen mellan katalysatortemperatur och katalysa-
torns formaga att upplagra tillsatsmedel. Metoden beskriven 1 D1 utnytt-
jar kunskapen om denna relation for att genom temperaturmétningar
uppstroms forutsdga upplagringsférmagan 1 katalysatorn. Saledes an-
vands en uppmatt temperaturférandring uppstréms katalysatorn till att
forutsdga en forandring av upplagringsférmagan i1 katalysatorn.

Vad som anges 1 patentkrav 1 skiljer sig fran metoden som beskrivs 1
dokument D1 genom att tillférseln av tillsatsmedlet styrs baserat pa ett

med hjilp av fordonets underlag estimerat forvantat temperaturfor-
héallande.

Eftersom upplagringsformagan i1 katalysatorn ar direkt beroende av
temperaturen ger denna skillnad inte upphov till nagon annan effekt &n

den som redan uppnas genom metoden som beskrivs 1 dokument D1.

Fackmannen stélls darfor infér problemet att med utgangspunkt i tek-
niken enligt D1 finna ett alternativt satt att bestimma den forviantade
formagan hos katalysatorn att upplagra tillsatsmedel for att med hjalp av
denna styra tillforseln av tillsatsmedel.

For fackmannen som séker en 16sning pa detta problem ges det ingen
ledning i D1 till att anvénda sig av information om fordonets underlag for
att estimera forvantat temperaturforhallande och darmed dven kataly-
satorns formaga att upplagra tillsatsmedel samt att styra tillférseln av
tillsatsmedel baserat pa denna estimering och ett sadant handlande ar
heller inte néarliggande fér fackmannen.

Inte heller genom vad som framkommer av teknikens standpunkt 1 form
av vad som beskrivs 1 D2 ges fackmannen nagon ledning att utifran den 1
D1 beskrivna tekniken l6sa det uppstéllda problemet och komma fram till
den patentsokta uppfinningen. Tekniken enligt D2 utnyttjar information
om fordonets fardvag for att 1 forvag schemalégga regenerering av ett av-
gasreningssystem. For att bestimma regenereringstidpunkter anvéands

temperaturforutsigelser. Till skillnad fran uppfinningen utnyttjas inte
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informationen 1 tekniken enligt D2 till nagon kontinuerlig reglering eller
styrning och inte heller till att reglera eller styra tillférsel av nagot till-
satsmedel. Den 16sning som beskrivs 1 D2 vore inte mgjligt att utnyttja
for tillforsel av tillsatsmedel eftersom sadan sker kontinuerligt under
fard.

Metoden enligt patentkrav 1 skiljer sig ddrmed véasentligen fran den
anforda tekniken.

Pa motsvarande sitt skiljer sig det som anges 1 patentkraven 19-22
vasentligen fran den anférda tekniken.

Vid denna bedomning ska éverklagandet bifallas och patentansékan visas
ater till PRV for fortsatt handlaggning.

ANVISNING FOR OVERKLAGANDE, se bilaga 2 (Formular A)

I avgorandet har deltagit patentrattsraden Stefan Svahn, ordférande,
Jeanette Backvall och Patrik Rydman, referent. Enhélligt.



