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Patent- och registreringsverket (PRV) avslir er patentansokan.

Skiil till beslutet

Beslutet avser de patentkrav som inkom till PRV den 16 december 2008
(bilaga 1).

For patentkravet 1 har en #indring av det ursprungliga patentkravet gjorts
genom sdrdraget ” vid vilken en vitekoncentration hos vattnet i en
kédrnreaktor regleras” har tillkommit efter inledningsordet
“Kérnkraftverk”. Vidare har i en reducerad atmosfir” tillkommit efter
“utsitts for hogtemperaturvatten” och uttrycket ”som termisk
excitationskatalysator som exciteras av virme” lagts till efter "har
egenskaperna som en halvledare”. Slutligen har krav 4 och 7 inlemmats
i krav 1, ddr krav 4 och 7 innebdr specificering av material med P-
respektive N-halvledaregenskaper.

Motsvarande dndringar har dven gjorts for krav 7 och 17 som i den
ursprungliga patentkravsuppsittningen motsvarar patentkrav 9
respektive krav 19. Tkrav 17 har det dessutom gjorts en dndring genom
att efter ” i en reducerande atmosfar” tillkommit foljande “som en
metod fér bildning av en korrosions-bestindig oxidfilm innefattande ett
oxidfilmsbildningssteg innefattande reglering av en vitekoncentration
hos vatten i en kdmreaktor, vixning av oxiden som har en egenskaper
som en P-halvledare i en reducerande atmosfir eller konverterande av
en existerande oxidfilm och ett katalytiskt substansadhesionssteg
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mnnefattande adhesion av en katalytisk substans med en N-halvledares
egenskaper som en termisk excitations-katalysator som exciteras av
virme pé den bildade oxidfilmen i vilken oxidfilmen bibeh&ller en P-
halvledares egenskaper”

Aven en omnumrering av patentkraven har gjorts.

Foreliggande uppfinning bestar av ett karnkraftverk varvid en
korrosionsbesténdig oxidfilm bildas pa en metallkomponents yta, i en
reaktorkonstruktion. Den korrosionsbestindiga oxidfilmen 4r en
halvledare av P-typ som exempelvis Cr,0;. P4 den korrosionsbestindiga
oxiden ir en katalytisk substans anordnad. Den katalytiska substansen
ar en halvledare av N-typ (exempelvis TiO;). Den katalytiska
substansen ir en “termisk excitationskatalysator” som exciteras av
varme och &r anordnad pa den korrosionsbestindiga oxidfilmen s4 att
oxidfilmen bibehaller egenskaperna som P-halvledare. Oxidfilmerna
utsitts for hdgtemperaturvatten i reducerande atmosfir dvs.
vitekoncentrationen i reaktorvattnet regleras. Anstkan avser ocksi en
metod for att bilda en korrosionsbestindig beldggning pé en
metallkomponent hos en reaktorkonstruktion samt en metod fér drift av
ett kdmkraftverk dar en sédan metallkomponent ingar.

Problemet som uppfinningen vill 18sa 4r att alla metalliska reaktordelar
ska beldggas med en korrosionsbestindig yta. Detta g0rs genom att
anvinda en lagerstruktur bestdende av ett inre skikt med
korrosionsbestindig halvledaroxidfilm av P-typ och ett yttre halvledar-
oxidskikt av N-typ. Det yttre skiktet ar en katalysator som exciteras av
vidrme vilket gor att alla delarna dvs, dven de delar som inte utsitts for
ljus i reaktorn kan beldggas med en korrosionsbestindig ytstruktur.

Héanvisningar gors till féljande dokument:

D1: SE 523608 C2
D3: US 2003180180 Al

I D1, som motsvarar ett av de dokument som anfors i beskrivningen
beskrivs en stlkomponent som 4r avsedd att vara placerad i
reaktorvattnen i en kirnreaktor. P sidan 7 rad 11-24 och sidan 13 rad 9-
24,1 D1 ndmns hur en korrosionsoxidfilm kan besté av ett inre skikt
med P-halvledaregenskaper och ett yttre skikt med N-
halvledaregenskaper. Som exempel pa en lagerstruktur med ett inre
oxidskikt med P-halvledaregenskaper och ett yttre lager med N-
halvledaregenskaper anges Cr,0; respektive TiO: (se sidan 20 rad 34 till
sidan 21 rad 27, figur 12), I figur 12 visas ocks§ att
korrosionspotentialen 4r konstant 8ver en lang tidsperiod dven om
oxiderna inte utsitts for ndgot UV-ljus. Vidare, 4r det ként frén D1 att
sdnka korrosionspotentialen genom att forindra vitekoncentrationen hos
vattnet i en kérnreaktor och ddrmed ocksé reglera det losta syret som
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finns i reaktorvattnet (se sid 8 rad 23-27 och sid 16 rader 23-24, och
sidan 14 rad 20-32 och figur 3). D1 beskriver ocksa hur en
korrosionsbestindig oxid bestidende av en P-typ halvledaroxid samt
TiOs, vilken 4r en halvledare av N-typ sitts pA komponenterna genom
lampliga tillsatser i matarvattnet (se sid 17 rad 5-31, sidan 21 rad 28-
sidan 23 rad 2, krav 15, 16 och 20)

Dokument D3 beskriver en metod fér att reducera korrosion hos en
metall som utsétts for hett vatten i en kimreaktor. P4 metallen
appliceras en substans med egenskaper som en N-halvledare
(foretradelsevis TiO,) och substansen fungerar som en katalysator som
exciteras av det heta vattnet dvs. termisk excitation. Den pa metallen
palagda substansen skyddar mot korrosion, (se sammandrag, stycke
[0013]-[0017], [0042]-[0043] ). Vidare beskrivs i D3 att
korrosionspotentialen hos reaktormaterialet med TiO, beldggningen
minskar ytterligare dvs. blir mer korrosionsbestindig da den utsitts for
Cerenkovstralning. Detta innebir att tjockleken pa TiO, kan anpassas

efter om beldggningen utsitts for Cerenkovstralning eller inte (se stycke
[0067]-[0070], figur 9)

Det som skiljer uppfinning enligt det nya kravet av den 16 december
2008 fran ovan angivna D1 4r allts att:

1) oxiden med N-halvledaregenskaper fungerar som en "termisk
excitationskatalysator" som exciteras av virme, vilket uppges ge den

tekniska effekten att korrosionspotentialen sinks dven utan nirvaro av
ljus.

2) en metallkomponent i en reaktorkonstruktion utsitts for
hogtemperaturvatten i en reducerande atmosfir och att P-halvledarens
egenskaper bibehélls dir den reducerande atmosfiren uppges ha den
tekniska effekten att ingen materialomvandling sker frin t.ex. Fe;0,
vilket dr ett material av P-typ till Fe,O3 som ir ett halvledarmaterial av
N-typ.

I beskrivningen av uppfinningen sidan 13 forsta stycket kombinerat med
sidan 14 andra stycket finns det stdd for funktionen av en termisk
excitationskatalysator”. Dock har uttrycket “termisk excitations-
katalysator” inget stdd i beskrivningen. I eran svarsskrift fran den 15
december 2008 hivdar ni att det dr uppenbart fér fackmannen att termen
“termisk excitationskatalysator” 4r ett vedertaget begrepp som innebir
en katalysator som exciteras med hjélp av virme.

Problemet som aterstar fér fackmannen r att pa ett alternativt sitt
aktivera ytan med oxiden med N-halvledaregenskaper.

Dokumentet D3 visar en metod fér att reducera korrosion hos en metall
som utsdtts for hett vatten i en kidrnreaktor, dir ett skikt av TiO, som 4r
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en N-halvledare med egenskaper som en katalysator exciteras av det

heta vattnet, dvs. termisk excitation, appliceras pa metallen for skydd
mot korrosion.

Fackmannen inser omedelbart utifrdn D3 med bakgrund av DI att han
kan utnyttja den katalytiska substansens reaktion med det heta vattnet i
reaktorn for att uppna 6kad korrosionsbestindighet hos
metallkomponenterna d4ven om metalldelarna med den katalytiska
substansen inte utsiitts for Cerenkovstralning genom att variera
oxidtjockleken hos den N-halvledande TiO;:en. Kombinationen av

informationen i D1 och D3 dr uppenbar eftersom dokumenten beskriver
samma teknikomrade.

Alltsd, den pastadda effekten, d.v.s. 6kat korrosionsskydd genom
termisk excitation, uppnés 4ven vid ett utévande av uppfinningen i D1
eftersom den korrosionsbestindiga lagerstrukturen i dokument D1
bestar av ett inre skikt av en oxidhalvledare av P-typ dvs. Cr,0; och ett
yttre oxidhalvledarskikt av N-typ av TiO,. TiO; anviinds hir som en
fotokatalysisk substans i en kidrnreaktor dar omgivning har en hog
vattentemperatur. Eftersom det dr samma typ av lagerstruktur som
utsdtts for samma omgivning i uppfinningen som i dokument D1 &r
ocksa termisk excitation av den katalytiska substansen TiO, verksam i
dokument D1 och alltsd bildas en korrosionsbestindig yta iven pi
reaktordelar som inte utsitts for ljus. Att ange att den katalytiska
substansen ska fungera som "termisk excitationskatalysator som
exciteras av viarme" tillfor alltsé inte ndgot nytt i forhallande till DI.

Vidare, beskrivs i D1 att i en hégtemperatur reaktor maste bade
syre/vite-molforhillandet och jarnkoncentrationen i reaktorns
matarvatten kontrolleras for att stabilisera och behélla effekten av
katalysatorn. Syre/vite-molférhéllandet regleras genom viteinsprutning
och matarvattnets jirnkoncentration kontrolleras genom en
kondensatrenare ( se sidan 8 rad 30-37 , sidan 14 rad 10 -33). Detta
anses vara ett ekvivalent uttryck med att “en reaktorkonstruktion utsitts
for hogtemperaturvatten i en reducerande atmosfir”. Att P-halvledarens
egenskaper bibehalls framgér tydligt fér fackmannen av figur 12 i D1,
eftersom korrosionspotentialen for en lagerstruktur bestdende av N-typ
TiO; och ett underliggande oxidskikt av P-typ #r konstant under en
langre tid, dock har potentialen olika konstanta virden beroende pa om
skikten utstts for UV-strélning eller ej. Fackmannen inser att si lange
korrosionspotentialen #r konstant sa bibehalls lagerstrukturens
sammansittning och ddrmed bibehéller dven oxidskiktet sin P-typ
egenskap.

Inte heller kombinationen av sardragen medfér nigon ovintad teknisk

effekt. Fackmannen skulle dirfor komma fram till uppfinningen enligt
krav 1.
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Patentkravet 1 saknar ddrmed uppfinningshdjd och anger inget
patenterbart.

Det som anges i de sjilvstindiga patentkraven 7 och 17 anses vara nytt,
men skiljer sig inte visentligt fran den kinda tekniken presenterad i D1
och D3 av samma skil som redovisats mot patentkravet 1.

De osjdlvstindiga kraven 2-6 anger detaljutformningar som ligger nira
till hands for en fackman och saknar dirfér uppfinningshojd.
Exempelvis &dr vattentemperaturen i reaktorerna i bide dokument D1
och D3 &ver 150 °C och metallkomponenterna ir av stil. Vidare r den

katalytiska substansen i D3 ir belagd i en mingd som 4r mer 4n 10
ug/cmz.

Aven de osjilvstdndiga kraven 8-16 och 18-22 innehiller endast
fackmannamissiga dtgérder, som inte kan patentskyddas. Som exempel
i D1 dr vitekoncentrationen i matarvattnet mindre @n 1.0 ppm och den

katalytiska substansen belidggs genom sprayning eller genom att injicera
material i matarvattnet.

Det som anges i patentkraven 1-22 anses vara nytt men det bedéms inte
skilja sig vésentlig fran kind teknik och saknar siledes uppfinningshsjd
och utgor inget patenterbart.

Beslutande

Sture Elnis
Patentexpert Foredragande

Cecilia Hakansson
Patentingenjor

Hur man dverklagar PRV:s beslut

Detta beslut kan dverklagas till Patentbesvirsritten. Om ni vill dverklaga
beslutet ska ni gora det skriftligen. Tala om i brevet vilket beslut ni éverklagar
och vilken éndring i beslutet ni vill ha. Overklagandet ska ha kommit in till
PRV inom tvd minader fran beslutsdagen, annars kan 6verklagandet inte
provas. PRV skickar 6verklagandet vidare till Patentbesvirsritten for
prévning, om PRV inte dndrar beslutet pa det sitt ni har begirt. Overklagandet

ges in tll:
Patentbesvirsritten
Patent- och registreringsverket
Box 5055
102 42 Stockholm
5 10-12-2009
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PATENTKRAV

1. Kérnkraftverk, vid vilket en vatekoncentration hos vatten i en kérnre-
aktor regleras, varvid en korrosionsbesténdig oxidfilm &r bildad pa en yta av
en metallkomponent i en reaktorkonstruktion som utsétts fér hdgtemperatur-
vatten i reducerande atmosfar, vilkken korrosionsbesténdig oxidfilm innehaller
en oxid som har egenskaper som en P-halvledare, och en katalytisk substans
som har egenskaper som en N-halvledare som termisk excitationskatalysator
som exciteras av vérme, vilken ar anordnad pa den korrosionsbestandiga
oxidfilmen s3 att oxidfilmen bibehaller egenskaperna som P-halvledaren, i
reducerande atmosfér vid vilken vétekoncentrationen regleras, varvid oxiden
som har P-halvledarens egenskaper bestér av atminstone en av féljande oxi-
der: Fe304, FeO, NiO, PdO, UO;, WO,, Cra0a, NiCra04, ZnCro04, CoCry04,
FECF204, MnO, Mn203, Mn304, C0304, CoO, Cu0, Agzo, CoAl;0,, MQCFQO4,
NiAl,04 och PbO, och varvid den katalytiska substansen som har N-
halvledarens egenskaper &r atminstone en av féljande oxider: TiO,, BaTiOs,
Bi203. ZnO, WO3, SI'TiOs, Fe203, FeTiO3, KTGOa, MnTi03, SHOQ, ZI’Oz, 0602,
In203. A|203, MgO, MgFe204, NiF9204, Mn02, MoQOs, Nb;Os, SﬂOz, SiOz,
PbOg, V205, ZnFe204, ZnAI204, ZnCo>04 och T3205.

2. Karnkraftverk enligt krav 1, varvid hdgtemperaturvattnet har en tem-
peratur pa 150°C eller hégre.

3. Karnkraftverk enligt krav 1, varvid metallkomponenten ar tillverkad
av ett stal, ett icke-stalmaterial, en icke-ferrometall eller en svetsmetall.

4. Karnkraftverk enligt krav 1, varvid oxiden har en genomsnittlig parti-
keldiameter pa 1 um eller mindre.

9. Karnkraftverk enligt krav 1, varvid oxidfilmen har en tjocklek pa
0.001 um eller stérre.

6. Karnkraftverk enligt krav 1, varvid den katalytiska substansen r be-
lagd i en méngd av 10 pg/cm? eller mer.

7. Metod for bildning av en korrosionsbesténdig beléggning pa en yta
av en metallkomponent hos en reaktorkonstruktion fér kérnkraftverk som ar
utsatt fér hégtemperaturvatten under reducerande atmosfar, vilken metod
innefattar:

ett oxidfilmbildningssteg medelst reglering en vatekoncentration av vat-
tenkemin inuti en reaktor genom anvandning av en véteinsprutningsanordning
for att avsatta en oxid som har egenskaper som en P-halvledare i en reduce-
rande atmosfar eller omvandling av en befintlig oxidfilm, varvid oxiden som
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har P-halvledarens egenskaper bestar av atminstone en av foljande oxider:
Fe304, FeO, NiO, PdO, UOz, WOZ, Cr203, NiCI’2047 ZHCT204, COCF204,
FECI'204, MnO, anoa, Mn304, CO304, Co0, CUzO, Agzo, COAl204, Mng204,
NiAl2O4 och PbO; och

o ett katalytiskt substansbeldggningssteg med belaggning av en kataly-
tisk substans pa oxidfiimen, vilken katalytisk substans har egenskaper som
en N-halvledare som termisk excitationskatalysator som exciteras av virme
medan egenskaperna som P-halvledaren bibehalles varvid den katalytiska
substansen som har N-halvledarens egenskaper ar &tminstone en av féljande

10 oxider: TiO,, BaTiOs,, Bi>O3, Zn0, WOs3, SrTiOs, Fes0s, FeTiO,, KTaOs,
MnTiO3, SnO;, ZrO,, Ce0,, In,03, AlLO3, MgQO, MgFe;04, NiFe,O4, MNO,,
M003, Nb205, SnOz, SiOz, PbOz, V305, ZnFe, 04, ZHA|204, ZnCo,04 och
TEzOs.

8. Metod enligt krav 7, varvid vattnet inuti reaktorn har en matarvatten-

15 véatekoncentration pa 1.0 ppm eller lagre.

9. Metod enligt krav 7, varvid den reducerande atmosfaren inkluderar
hégtemperaturvatten som har en upplést vatekoncentration pa 30 nanoliter
amne per liter vatska eller hdgre.

10. Metod enligt krav 7, varvid den reducerande amosfaren har en ma-

20 tarvattenvatekoncentration pa 0.3 ppm.

11. Metod enligt krav 7, varvid den reducerande atmosfaren &r installd
sa att korrosionspotentialen &r -0.4 V (SEP).

12. Metod enligt krav 7, varvid oxiden bildas genom att reglera omgi-
vande vattenmiljo for att direkt bilda oxiden, vilken har egenskaperna som

25  P-halvledaren, fran ett metalisubstrat.

13. Metod enligt krav 7, varvid oxiden beldggs genom att avsatta ato-
mer som utgér P-halvledaren pa ytan av metallkomponenten och sedan re-
glera den omgivande vattenmiljon for att bilda oxiden, vilken har egenskaper-
na som P-halvledaren, pa ytan av metallkomponenten.

30 14. Metod enligt krav 7, varvid omvandlingen av oxidfilmen, vilken &r
bildad pa ytan av metallkomponenten, dndrar den befintliga oxidfilmen pa me-
tallytan till den oxid som har P-halvledarens egenskaper genom att
reglera den omgivande vattenmiljon.

15. Metod enligt krav 7, varvid omvandlingen av oxidfilmen pa ytan av

35 metallkomponenten tar bort den befintliga oxidfilmen pa metallytan och om-
vandlar den exponerade ytdelen av metallkomponenten till en oxid, vilken har
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P-halvledarens egenskaper i en reducerande atmosfar som har en matarvat-
tenvatekoncentration p& 0.3 ppm och en korrosionspotential pa —-0.4 V (SEP).

16. Metod enligt krav 7, varvid den katalytiska substansen p& oxidfil-
men beldggs genom en sprejningsprocess, en flamsprejningsprocess eller en
vattenkemiinjektionsprocess.

17. Metod for drift av ett karnkraftverk, i vilket en korrosionsbestandig
beléggning &r bildad pa en yta av en metallkomponent hos en reaktorkon-
struktion som &r utsatt fér hogtemperaturvatten i reducerande atmosfar, som
en metod for bildning av en korrosionsbestandig oxidfilm innefattande ett ox-
idfilmsbildningssteg innefattande reglering av en vatekoncentration hos vatten
i en kérnreaktor, véxning av oxiden som har en egenskaper som en P-
halvledare i en reducerande atmosfar eller konverterande av en existerande
oxidfilm och ett katalytiskt substansadhesionssteg innefattande adhesion av
en katalytisk substans med en N-halviedares egenskaper som en termisk ex-
citationskatalysator som exciteras av varme pa den bildade oxidfilmen i vilken
oxidfilmen bibehéller en P-halviedares egenskaper, varvid oxiden som har P-
halviedarens egenskaper bestar av &tminstone en av foljande oxider: Fe30s,,
FeO, NiO, PdO, UO;, WO,, Cr,0,, NiCr204, ZnCr,04, CoCr04, FeCr;0,,
MI'IO, Mn203, Mn304, 00304, COO, CUZO, Agzo, COA]zO.:,, Mng204, NiA|2O4
och PbO, och varvid den katalytiska substansen som har N-halvledarens
egenskaper &r atminstone en av féljande oxider: TiO, BaTiOs, Bi203, ZnO,
WO3, SrTi03, Fe203, FeTiO3, KTaO3, MnTiO;:,, SHOQ, ZI’Og, 0602, In203,
Al203, MgO, MgFe;04, NiFe;04, MNO2, MoO3, Nb,Os, Sn0O;, SiO;, PbO,,
V20s, ZnFe;04, ZnAl,04, ZnCo,0, och Taz0s, vilken metod innefattar stegen
att:

Overvaka en korrosionspotential vid ytan av metallkomponenten fér att
faststalla en egenskap hos oxidfilmen; och

reglera vattenkemin i reaktorn, och darmed reglera av en vatekoncent-
rationen, fér att bibehalla och aterstalla en korrosionsbestandig oxidfilm.

18. Metod enligt krav 17, varvid, under overvakning av korrosionspo-
tentialen pa ytan av metallkomponenten, den korrosionsbestandiga oxidfilmen
bibehalls s3 att korrosionspotentialen hos ett rostfritt stal som utgér metall-
komponenten ar -50 mV (SEP) eller lagre.

19. Metod enligt krav 17, varvid den korrosionsbestandiga oxidfilmen
bibehalls genom att évervaka korrosionspotentialen pa ytan av metallkompo-
nenten sa att korrosionspotentialen hos en nickelbaserad legering, vilken ut-
gor metallkomponenten, &r 0 mV (SEP) eller lagre.
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20. Metod enligt krav 17, varvid oxidfilmen behandlas under en reduce-
rande atmosféar for att aterstalla egenskaperna som P-halviedaren nar oxid-
filmen pa metallkomponenten férlorat P-halviedarens egenskaper.

21. Metod enligt krav 17, varvid véte som motsvarar matarvattenvite-

S koncentrationen pa 0.3 ppm eller hogre sprutas in for att bibehalla egenska-
perna for oxidfilmen pa metallkomponenten.

22. Metod enligt krav 17, varvid vate som motsvarar en matarvattenvé-
tekoncentration pa 0.7 ppm eller hégre sprutas in i ett reaktorhuvudkylsystem
och ett kylvattencirkulationssystem for att aterstalla egenskaperna for oxidfil-

10  men pa metallkomponenten.
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