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Patent- och registreringsverket (PRV) avslar er patentansdkan.

Bakgrund

Gdllande patentkrav

Beslutet ér baserat pa kravuppsittningen av 2014-02-26. Dessa krav har
felaktigt inkommit pa engelska. Dock skulle beslutet vara detsamma dven for
en motsvarande svensk kravuppsittning.

Uppfinningen

Den patentsokta uppfinningen avser ett redox aktivt material bestaende av en
konjugerad polymer som kombinerats med en ligninférening. Sagda
ligninforening fungerar bade som dopningsimne till den konjugerade
polymeren samt som en redoxforening da det redox aktiva materialet ar i
kontakt med en elektrolyt.

Syftet med uppfinningen ir att framstilla ett nytt redox aktivt material fran
fornyelsebara ravaror, vilket material kan anvéndas for lagring av elektrisk
energi.

Anforda dokument
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D6: SASSO, C. et al. “Use of wood derivatives as doping/dispersing agents in
the preparation of polypyrrole aqueous dispersions” Fran: Bioresources, 2008,
Vol. 3, Nr. 4, sid. 1187-1195, ISSN: 1930-2126

D7: YANG, C.; LIU, P. "Water-dispersed conductive polypyrroles doped with
lignosulfonate and the weak temperature dependence of electrical
conductivity” Fran: Ind. Eng. Chem. Res., 2009, Vol. 48, Nr. 21, sid. 9498-
9503

D8: LOTA, G.; MILCZAREK, G.”The effect of lignosulfonates as electrolyte
additives on the electrochemical performance of supercapacitors” Fran:
Electrochemistry Communications, 2011, Vol. 13, Nr. 5, sid. 470-473,
publiserad online 2011-02-28; ISSN: 1388-2481

D9: MILCZAREK, G. “Lignosulfonate-modified electrodes: Electrochemical
properties and electrocatalysis of NADH oxidation” Fran: Langmuir, 2009,
Vol. 25, Nr. 17, sid. 10345-10353, ISSN: 0743-7463

Bade dokument D1 och D4 visar material bestaende av den konjugerade
polymeren polyanilin som har dopats med lignosulfonat (Ligno-Pani).

D1 beskrivs vidare att materialet har framstéllts genom oxidativ
polymerisation och ir redox aktivt (se sid. 14-15).

D4 beskriver ocksa méjliga anviandningsomraden for Ligno-Pani, bland annat
sdgs att materialet kan anviindas till batterier och kondensatorer.

Dokument D5 beskriver en komposition bestaende av den konjugerade
polymeren polypyrrol som har dopats med en {6rening som gér kompositionen
redox aktiv. Denna komposition anvinds for att framstélla komponenter f6r
energilagring. Komponenterna bestar av tva elektroder som belagts med den
redox aktiva polypyrrolen och befinner sig i en elektrolyt bestaende av en
vattenldsning med 0,2 M HCI (se Experimental, sid 1767-1768).

Dokumenten D6 och D7 visar material bestaende av polypyrrol som dopats
med lignosulfonat (LS).

Dokument D8 visar en komposit innefattande en elektrod och LS. D8
beskriver att genom att tillsatsen av LS till elektroden 6kar kompositens
formaga att lagra laddning.

Genom att LS adsorberas pa elektroden sa skapas en biofilm med inbyggd
redox-aktivitet och detta leder vidare till en 6kning av kompositens formaga att
lagra laddning.

Det sédgs vidare att en forklaring till att lignosulfonatet 4r redox aktivt dr att det
skapas kinonliknande grupper da LS utsitts for cyklisk voltametri. Vidare
anger D8 att ett reversibelt redox-system bildas pa elektroden och att detta
bidrar till kompositens totala kapacitans.

Aven dokument D9 beskriver en komposit bestiende av en elektrod och LS.
Genom att LS adsorberas pa elektroden sa skapas en komposit med inbyggd
redox-aktivitet pa grund av att det kan skapas kinon-liknande grupper pa LS.
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Sagda kinonliknande grupper bildas genom omvandling av ligninets fenoliska
OH-grupper och metoxygrupper (se ’Scheme 1°). Vidare visar D9 att
kompositens elektroaktivitet ar pH-beroende.

Sokandens argument i sammanfattning

I sokandens svaromal av 2014-02-26 hivdas att uppfinningen enligt patentkrav
1 uppvisar nyhet mot dokument D1, D4 och D6-D7. Detta pa grund av att den
konjugerade polymeren &r framstilld genom elektropolymerisation. Sokanden
anser att dokument D5 representerar den ndrmaste kinda tekniken.

Sokanden anser att kombinationen av dokument D5 med nagot av dokument
D8 eller D9 skulle avfirdas av fackmannen da inget av dessa dokument visar
pa kinoner.

I svaromalet av 2012-04-27 anger sokanden vad som krdvs av fackmannen pa
omradet for att komma fram till den patentsdkta uppfinningen. Det ir

nédvandigt:
1. Att omvandla ligninets fenoliska OH-grupper och metoxygrupper till
kinoner.

2. Att detta sker efter eller under processen da ligninet har inkluderats i
en polymerelektrod.

3. Att "kinongrupperna” dr tillgingliga i tillricklig omfattning.

Att materialet dr tillrdckligt elektroniskt och joniskt ledande.

5. Att det ar mojligt att kombinera pH beroende elektrisk konduktivitet
och “kinongruppens” redox-aktivitet i lampligt potentialintervall.

=

Sokanden anger att det dr problematiskt att uppfylla dessa villkor och att de har
upplevt manga fall av misslyckad syntes av elektroaktiva polymer/lignin
elektroder i laboratoriet. Déarfor skulle fackmannen ha goda skl att avfirda
mojligheten att framstilla sdidana material.

Vidare ifragasitter sokanden att de kompositer som beskrivs i dokument D1
och D4 kommer att fungera i enlighet med den patentsokta uppfinningen.
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SKkil till beslutet

Brister i ansokans utformning
Som framgar ovan podngterar sokanden att det &r av vikt att:
¢ “kinongrupperna &r tillgingliga i tillricklig omfattning”.

I de ursprungligen inlimnade ansdkningshandlingar framgar dock inte tydligt
hur ligninet skall viljas sa att den 6nskade effekten uppnas.

Enligt PRV avser patentkrav 1 en forening som &r definierad genom
hinvisning till ett onskat sédrdrag eller egenskap, ndmligen att ligninet eller
ligninderivatet (dven betecknat "biopolymer” i krav 1) fungerar bade som
dopjon och redoxforening. Fran patentkrav 1 framgar det inte vilka villkor som
maste uppfyllas for att man ska uppna den 6nskade effekten. Sasom patentkrav
1 dr skrivet kan det tolkas som att alla lignin eller ligninderivat kan fungera
bade som dopjon och redoxforening, medan beskrivningen ger stod (enligt 8 §
PL, 6 § PB) for endast ett mycket begrénsat antal sadana foreningar, nimligen
de som definieras i de ursprungligen inlimnade ansdkningshandlingarnas
utforingsexempel.

I enlighet med det som sédgs ovan uppfyller patentkravet 1 i sin nuvarande
allminna lydelse inte kravet pa bestdimd uppgifti 8 § PL.

Uppfinningshdjd

Den patentsokta uppfinningen enligt krav 1 beskriver ett material bestaende av
en elektrokemiskt framstilld konjugerad polymer som kombinerats med lignin
(eller ligninderivat). Detta material sdgs fungera som ett redox aktivt material.
Fran ansokans beskrivning ldr man att detta beror pa att elektroaktiviteten hos
ligninderivatets kinongrupper 6kas. I patentansokans utforingsexempel
anvinds lignosulfonat.

Dokumenten D1, D4 och D6-D7 beskriver samtliga kompositer bestaende av
en konjugerad polymer som dopats med lignosulfonat. Da lignosulfonat alltid
kommer ha de grupper som beskrivs i patentansOkan (i olika stor utstrackning)
ar saledes samtliga material som beskrivs i D1, D4 och D6-D7 redox aktiva
organiska material dér lignosulfonatet kan fungera bade som dopjon och som
redox{orening.

Saledes skiljer sig materialet enligt krav 1 fran D1, D4 eller D6-D7, var for sig,
endast genom att den konjugerade polymeren har framstillts genom
elektrokemisk polymerisation.

Denna skillnad har inte visats tillféra materialet ndgon teknisk effekt utover det
material som beskrivs i ndgot av dokumenten D1, D4 eller D6-D7.

Saledes stills fackmannen infor problemet att tillhandahalla ett alternativt
material.
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Att konjugerade polymerer kan framstillas med hjalp av elektropolymerisation
anses vara vilkédnt inom tekniken.

Att framstilla den konjugerade polymeren genom elektropolymerisation
istéllet for genom kemisk polymerisation anses dirmed vara ett uppenbart
alternativ for fackmannen.

Det som beskrivs i krav 1 skiljer sig alltsa inte vdsentligen fran vad som é&r
kint genom D1, D4 eller D6-D7, var for sig (PL. 2 §). Uppfinningen enligt
patentkrav 1 kan dirfor inte ges patentskydd.

I enlighet med ovanstdende argumentation anses dven anvindningskravet 3
sakna uppfinningshojd. Inte heller uppfinningen enligt patentkrav 3 kan dirfor
ges patentskydd.

Ovriga patentkrav 2 samt 4-8 anses endast innehlla fackmannamissiga
atgirder som inte kan patentskyddas.

Yiterligare argumentation

Uppfinningshdjd relativt D4 som den mest relevanta bakgrundstekniken
Sokanden har i tidigare inlagor samt telefonkontakt hdvdat att det patentsokta

skiljer sig fran det material som &r kint fran D4 (som anses representera den
mest relevanta kinda tekniken) genom att kompositen enligt krav 1 dr redox
aktiv och den komposit som beskrivs i D4 inte &r det.

Det nya sjdlvstindiga produktkravet 1 (av 2014-02-26) skiljer sig dven fran
tekniken i D4 genom att den konjugerade polymeren ir framstilld genom
elektropolymerisation.

Som konstaterats ovan anses elektropolymerisation av konjugerade polymerer
endast vara ett uppenbart val da fackmannen ska framstilla konjugerade
polymerer.

Den tekniska effekten av att kompositen dr redox aktiv ar att ligninet férutom
att det fungerar som dopjon dven fungerar som redoxfOrening.

Fackmannen stélls déarfor infor problemet hur man skapar ett system dér
ligninet fungerar bade som dopjon och redoxforening.

Att lignin kan goras redox aktivt dr forut kiant genom nagot av dokumenten DS
eller D9. Fackmannen lar fran dessa dokument att det &r viktigt att vilja ett
lignin som har manga fria fenol- och metoxygrupper da det &r dessa grupper
som vid cyklisk voltametri ger kinonliknande grupper som i sin tur resulterar i
att ligninet blir redox aktivt.

Fackmannen som forsoker 16sa ovanstaende problem skulle darmed
inkorporera ett lignin med hog andel fria fenol- och metoxygrupper i den
komposit som beskrivs i D4. Efter detta skulle fackmannen utsitta sagda
komposit for cyklisk voltametri i enlighet med dokumenten DS eller D9 och pa
detta vis komma fram till den substans som beskrivs i det sjdlvstindiga
patentkravet 1.
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Det som beskrivs i krav 1 skiljer sig alltsa inte visentligt fran vad som é&r kéant
genom dokument D4 i kombination med nagot av dokumenten D8 eller D9
(PL 2 §).

Uppfinningen enligt krav 1 kan dérfor inte ges patentskydd.

Argumentationen ovan innebdr dven att det sjdlvstindiga anviandningskravet 3
saknar uppfinningshdjd.

Ovriga patentkrav 2 samt 4-8 anses endast innehlla fackmannamissiga
atgirder som inte kan patentskyddas.

Uppfinningshoid relativt D5
I sokandens svar av 2012-12-27 samt 2014-02-26 anses dokument D5
representera nirmaste teknikens standpunkt.

Uppfinningen enligt krav 1 skiljer sig fran vad som é&r kint fran D5 genom att
den redox aktiva substansen &r lignin eller ligninderivat medan D5 beskriver
konjugerade polymerer som dopats med andra redox aktiva substanser.
Enligt sOkandens svar av 2012-04-27 innebar detta att lignin/ligninderivatet
bildar redox aktiva kinongrupper under framstallningsprocessen av
kompositmaterialet enligt krav 1, vilket dr en fordel jimfort med andra redox
aktiva substanser, som innehaller kinongrupper redan fran borjan.
Fackmannen med kunskap om D5 stills saledes infor problemet att
astadkomma ett kompositmaterial som innefattar en konjugerad polymer och
en substans som fungerar bade som dopjon och redoxforening, dir sagda
framstéllning inte stors/hindras av befintliga kinongrupper.

Fackmannen finner en 16sning pa detta problem i dokument D8 eller D9 (var
for sig). D8 eller D9 lar fackmannen att man kan astadkomma en komposit
mellan en elektrod och ett redox aktivt material genom att forst skapa en
komposit mellan elektroden och ett ligninderivat och i efterféljande metodsteg
omvandla ligninderivatets fenoliska OH-grupper och metoxygrupper till
kinongrupper.

Dokument D8 eller D9 lir saledes fackmannen att det gér att skapa en
komposit bestaende av en elektrod och en redox aktiv forening utan att det
finns kinongrupper nirvarande under den initiala syntesen av sagda komposit.
Vidare &r det vilként for fackmannen pa omradet att det dr mojligt att skapa en
komposit dir lignin/ligninderivat anvinds som dopjon till en konjugerad
polymer.

Detta ger fackmannen ett incitament att kombinera dokument D5 med
dokument D3 eller D9. Fackmannen med kinnedom om D5 som stélls inf6r
ovanstaende problem skulle dirmed ersitta de i D5 anvinda substanserna (som
innehaller kinongrupper) med ett ligninderivat enligt D8 eller D9 och efter att
kompositen skapats utsitta ligninet for en cyklisk voltametri (med stod fran DS
eller DY). Diarmed skulle fackmannen komma fram till uppfinningen enligt
patentkrav 1.
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Det som beskrivs i krav 1 skiljer sig alltsa inte visentligt fran vad som é&r kéant
genom D5 (PL 2 §). Uppfinningen enligt krav 1 kan dirfor inte ges
patentskydd.

Argumentationen ovan innebdr dven att det sjdlvstindiga anviandningskravet 3
samt osjdlvstindiga patentkraven 2, 6 samt 8 saknar uppfinningshdojd.

Ovriga patentkrav 4-5 och 7 anses endast innehélla fackmannamissiga
atgirder som inte kan patentskyddas.

Sammanfattning

De aktuella patentkraven av 2014-02-26 anses inte uppfylla kravet pa bestimd
uppgift i enlighet med 8 § PL. Vidare anses uppfinningen inte vara sa
exemplifierad att patentkraven &r tillrickligt underbyggda (6 § PB).

Slutligen saknar kraven dven uppfinningshdjd i enlighet med 2 § PL.

Beslutande

Monika Bohlin
Patentexpert Foredragande

Ingemar Wistrand
Patentingen;jor

Hur man overklagar PRV:s beslut

Detta beslut kan 6verklagas till Patentbesvérsritten. Om ni vill overklaga
beslutet ska ni gora det skriftligen. Tala om i brevet vilket beslut ni 6verklagar
och vilken #ndring i beslutet ni vill ha. Overklagandet ska ha kommit in till
PRV inom tva méanader fran beslutsdagen, annars kan 6verklagandet inte
provas. PRV skickar dverklagandet vidare till Patentbesvérsritten for
provning, om PRV inte dndrar beslutet pa det sitt ni har begirt. Overklagandet
ges in till:

Patentbesvirsritten

Patent- och registreringsverket

Box 5055

102 42 Stockholm
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Amended patent elaims

Clam 1. Rodoo wetive orgaesic mgtorials i whdeh 2 oonjugated poalymer is
slectrochemically syathesiond foom 2 solution cateying 8 conjugated mmomoser and
Hegonine w Vigmin derivative, with sebsoguent rdox aetivarion of the comyposie
matzrial, and where e biopolvmer act both as dopart of the comngated patyroer and
a5 aredax compound,

i 3 hisierisls seovwding to Claim 1 where vhe renjogyed polrmer is boead on
monomers from the faily of posubstituted aad substituted pyrroles and anlines,

Chaim 3 Usge of materials socwrding to Cluiny 1, where chazge worage i3 avvonypliched
Yoy sy sesctions i s composte watemnd with exchasnge of was with the sdizoont
slegfeadvie,

Claim 4 Use of muterials soconding to Claim 3, wheee the electadyie ina solid state
fenie aleatoobele,

Claim 5 LUsy of matevisis according to Clain 3, where the slectrolyvie 18 a solid state
it cleeinalyie with praion condustinn.

Claim 6 Use of muteriale sooording to Claim 3, wheee the dectrabyie than iomic figad
slectrolyts, aquoosus oF arganic

Claiss 7 Use of matevdals acconding e Clainy 3, where the slectrodyte iv & solid stete
Bk shevtrolpie wilk stngle wiiva vondustion.

Claire 9 1is¢ of muteriale scoording to Claim 3, where the cleniralyie is a ligwid stake

iy edectradyte,



